Competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A competéncia 3 trata da mobilizacdo dos conhecimentos cientificos na resolugao de
situagOes-problema a partir de uma visao interdisciplinar e com a utilizagao e aplicacao de
tecnologias digitais ao longo do processo. Pensar sobre a resolucao de problemas em um
mundo em constante mudanca é muito importante, uma vez que as demandas profissionais,
sociais e culturais do estudante em um futuro muito préximo provavelmente ndo serdo as
mesmas enfrentadas hoje, e ser capaz de resolver problemas cada vez mais complexos, de
forma critica e criativa, é essencial. A partir dessa competéncia, espera-se do estudante que
ele valorize a busca de solucdes de maneira colaborativa, mobilizando habilidades que
desenvolvam a resiliéncia, a argumentacao, o protagonismo e o uso de tecnologias digitais de
informacao e comunicacao.

Investigar situacées-problema e avaliar aplicacées do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicagées no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacao e comunicacao (TDIC).

BNCC COMENTADA PARA O
ENSINO MEDIO

O uso da metodologia experimental ancorada
em processos investigativos se constitui como
estratégia para a exploracdo de objetos
relacionados a Fisica, a Quimica e a Biologia.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa 0 levantamento de hipédteses e a elaboragao
habilidade a partir da resolugao de situagdes- de procedimentos experimentais para testa-
problema, de maneira colaborativa, que las sdo estratégias importantes para o
permitam o desenvolvimento de habilidades desenvolvimento da Competéncia Geral 2,

cientificas, como levantamento de hipéteses e
predicOes, experimentacdo, coleta e andlise
de dados, argumentacdo e comunicagao das
conclusdes, considerando o papel na
investigacdo cientifica na elaboracdo de
diferentes teorias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a investigacdo por meio de
experimentos e coleta de informagdes. A
andlise da precisao das medidas realizadas e
a determinacao das variaveis envolvidas sao
praticas cientificas que podem ser
desenvolvidas.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
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Essa habilidade implica a

vivéncia da investigacao

cientifica, aproximando-se do

percurso da ciéncia na

construcao de teorias e na Elaboracao de diferentes
construcao do conhecimento teorias. Investigacdo cientifica:
cientifico, bem como leitura de contexto, pesquisa,
reconhecendo a aplicacdo do elaboracdo de modelos de
conhecimento cientifico como analise, tratamento e analise
possibilidade de de dados e conclusdes.
transformacdo social na

resolucao de problemas de

seu entorno (local) e em nivel

Resolver situagdes-problema relacionadas ao
entorno, levantando dados com o uso de

Construir questoes L
q ! tecnologias digitais e envolvendo a

elaborar hipéteses,
previsoes e estimativas,
empregar instrumentos de
medicao e representar e
interpretar modelos
explicativos, dados e/ou
resultados experimentais
para construir, avaliar e
justificar conclusées no
enfrentamento de
situacoes-problema sob

uma perspectiva cientifica. global. habilidade usando experimentos ambiente. Trabalho e o Projeto de Vida.
investigativos como metodologia para Na resolugdo das situagdes-problema, é
explorar os objetos de conhecimento, como as possivel a aproximacao entre os componentes
reagdes quimicas, a cinética e o equilibrio da area com a érea de Matematica no
quimico. levantamento e tratamento de dados,

utilizando ferramentas tecnolégicas, como na
aplicagdo de questiondrios envolvendo a
comunidade escolar, além da interpretagao de
graficos e o estabelecimento de conclusdes.



Comunicar, para publicos
variados, em diversos
contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de
classificacao e equacoes,
por meio de diferentes
linguagens, midias,
tecnologias digitais de
informacao e comunicacao
(TDIC), de modo a
participar e/ou promover
debates em torno de temas
cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

Essa habilidade implica

reconhecer o uso da

linguagem cientifica para

comunicar informagdes, Comunicagdo e argumentagao
valorizando as formas escrita, com base em conhecimentos
grafica ou visual como cientificos. Imagens obtidas
ferramentas essenciais na por sensoriamento remoto.
divulgagao de dados de Elaboracao de diferentes
investigacdo, para que possam teorias.”

ser interpretados como

evidéncias que embasam

argumentos cientificos.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar tematicas relacionadas
a preservacdo dos ecossistemas locais,
desmatamento, poluicao e agbes para
promogao da educagcao ambiental da
comunidade local.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade através da anélise dos dados
contidos nas imagens obtidas por
sensoriamento remoto, no controle do
desmatamento em éreas preservadas, na
analise da poluicdo de rios, entre outros
temas a serem analisados a partir do registro
de dados obtidos ao longo do tempo.

Todos os componentes da area estdo
relacionados com essa habilidade e favorecem
seu desenvolvimento. A interpretacao das
imagens associadas aos dados e as evidéncias
fornecem o conjunto de informacgdes para

Coletar e organizar dados obtidos em imagens sustentar as conclusdes e o posicionamento
de um mesmo local, registradas em diferentes do estudante na comunicagao e

momentos, para analisar o comportamento da

desenvolvimento de linguagem cientifica.

variavel observada na imagem e fundamentar Além disso, a conexao com a drea de

as conclusoes, relacionando os dados ao
histérico do local em estudo. Contrastar
imagens de diferentes locais, identificando
areas de preservacao e areas desmatadas,
além de relaciona-las aos diferentes
ecossistemas e espécies que estdo em

Linguagens na construgao de diferentes
formatos de comunicacao é fundamental.

0 uso de TDIC ao longo das propostas é
essencial, recorrendo a ferramentas e
softwares para obtencao, tratamento e andlise
de dados, o que permite uma exploracdo

ameaca nessas regides. Sistematizar os dados significativa das tecnologias digitais e

obtidos e aplica-los na construcdo de

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa diferentes materiais em campanhas de

habilidade por meio de atividades
experimentais que possam gerar dados e
conhecimentos relevantes para obter
informacgdes sobre problemas ambientais e
socioculturais, onde o estudante precise
relatar processos e comunica-los usando
diferentes midias, considerando diferentes
publicos e interlocutores, utilizando textos,
infogréficos e videos.

conscientizagao da comunidade, utilizando ou
ndo as midias e redes sociais para divulgagdo.
Comparar e avaliar os impactos de muitos
materiais de uso cotidiano, se descartados
inadequadamente, por exemplo, pilhas,
baterias e pneus, apresentando os resultados
da pesquisa por meio de diferentes midias.

colabora para o desenvolvimento da
Competéncia Geral 5, que trata da cultura
digital, considerando o letramento tecnolégico
na construcao do Projeto de Vida do
estudante.

A interagcdo com os componentes da area de
Ciéncias Humanas também é possivel na
realizacao de entrevistas com a comunidade
local, buscando dados sobre as questdes
sociais, culturais, politicas, econdmicas e
histéricas envolvidas na investigacao. A
Competéncia Geral 4, com foco na
comunicagao, tem importante conexao com
essa habilidade.



Interpretar textos de
divulgacao cientifica que
tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes
midias, considerando a
apresentacao dos dados,
tanto na forma de textos
como em equacgoes,
graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos
argumentos e a coeréncia
das conclusées, visando
construir estratégias de
selecdo de fontes
confiaveis de informacoes.

Essa habilidade implica
reconhecer e interpretar as
diferentes formas de registro e
apresentacao de dados em
uma publicacdo cientifica
(artigos cientificos), bem como
avaliar a consisténcia das
conclusdes e a confiabilidade
de uma divulgacao cientifica.

Fontes confidveis e relevantes.
Salde e bem-estar. Educacao
ambiental, sustentabilidade e
preservacado da
biodiversidade. Uso de novas
tecnologias.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar temas
sociocientificos/controversos a partir de
diferentes fontes de pesquisa e de divulgagao
cientifica, considerando evidéncias que
validem as conclusdes publicadas e avaliando
as informac0es recebidas, reconhecendo
fragilidades e limites do conhecimento
cientifico.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar temas relacionados as
tecnologias atuais a partir de divulgagdo
cientifica, considerando textos, equagdes,
dados relacionados as varidveis ou graficos
para analisar criticamente a divulgagdo sobre
o tema em diferentes midias sociais.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao explorar textos de temas
diversos, como poluigao, reagdes nucleares,
producdo de energia elétrica, reacdes
quimicas de interesse ambiental, entre outros.
Nos textos, provenientes de fontes confidveis,
analisar dados, graficos, reacdes quimicas,
infograficos e demais recursos usados para
comunicar descobertas, fendmenos, novas
tecnologias e experimentos.

Comparar e analisar textos que abordem o
mesmo tema, porém com conclusdes
diversas, e identificar possiveis
inconsisténcias e incoeréncias entre os dados
das diferentes publicacdes. Elaborar um
roteiro para investigacao da confiabilidade de
uma informacao e criar uma estratégia para
divulgacao do roteiro ou diferentes suportes
tedricos. Criar dispositivos de facil acesso para
identificacao e alertas sobre informagdes
falsas veiculadas na midia. Analisar videos e
textos de divulgacao cientifica, descrevendo o
possivel caminho inverso do processo de
pesquisa a partir da andlise da conclusao
divulgada pelos pesquisadores.

Todos os componentes estdo envolvidos na
analise da consisténcia das conclusdes
descritas em uma divulgacao cientifica
relacionada ao tema das Ciéncias da
Natureza. A verificacdo da coeréncia dos
argumentos com os dados apresentados e a
confirmagao dos dados em outras publicagdes
Sa0 passos iniciais na validagao de uma
informacdo. Na area de Linguagens, é
importante possibilitar a consulta e o acesso a
fontes originais de divulgacéo cientifica, como
os artigos, considerando sua interpretacdo e a
andlise dos dados apresentados nesses
materiais.

O estudante pode ser envolvido em um
projeto de aproximagao com pesquisadores,
buscando teméticas de seu interesse,
organizando entrevistas presenciais ou on-line
e analisando diferentes pontos de vista sobre
informacdes veiculadas em diferentes fontes.
E possivel uma aproximac&o com as Ciéncias
Humanas envolvendo estudos de casos
histéricos, como os fatores que nao
permitiram o reconhecimento das ideias de
Lamarck como teoria cientifica; os desafios
enfrentados por John Snow na busca das
causas da célera; ou, ainda, os motivos que
levaram a falta de reconhecimento dos
estudos sobre evolugao realizados por Wallace
em comparacao ao reconhecimento dos
trabalhos de Darwin. A habilidade apresenta
relagdo com as Competéncias Gerais 1 e 4, ao
analisar o percurso envolvido na construgdo e
na comunicacdo de conhecimentos.



Analisar e debater
situagoes controversas
sobre a aplicacao de
conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza (tais
como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-
tronco, neurotecnologias,
producao de tecnologias de
defesa, estratégias de
controle de pragas, entre
outros), com base em
argumentos consistentes,
legais, éticos e
responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

Essa habilidade implica
desenvolver o posicionamento
critico, ético e responsavel,
fundamentado em argumentos
consistentes sobre temais
atuais e impactantes, avaliar e
criticar as informacdes
divulgadas nos diferentes
meios de comunicagao e
midias sociais e reconhecer
que a Ciéncia nado é neutra e
tem influéncias politicas,
histéricas e sociais. E
fundamental nessa habilidade
a andlise de situacdes
controversas na construcao de
conhecimentos cientificos.

Biotecnologia e DNA. Células-
tronco. Transgénicos.
Neurotecnologias. Avangos e
aplicagdes da genética
molecular. Decaimento
radioativo e armas nucleares.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar teméticas que
permitam que o estudante reflita sobre as
aplicacbes préaticas da biotecnologia, com
base em DNA, que afetam a sociedade de
diferentes formas, analisando e construindo
argumentos para a discussao de situagdes
controversas.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a discussao sobre o uso de
interface que conecte o cérebro ao
computador, promovendo a reflexdo sobre a
neurotecnologia e a inteligéncia artificial e
analisando a ética e a integridade na ciéncia.
Radioatividade e armas nucleares sdo temas
importantes na construcdao de argumentos
sobre as implicagdes dos conhecimentos
cientificos e a postura integra e ética.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no levantamento de conceitos e
informacdes que possam ajudar na elaboracao
de argumentos e, consequentemente, no
desenvolvimento de uma postura capaz de
debater impactos de tecnologias na
sociedade. Conhecer a estrutura e a aplicagao
de biomoléculas, em conjunto com os
conhecimentos sobre as forcas
intermoleculares, permitird que o estudante
elabore explicacdes para aplicacdes de
tecnologias do DNA, de tratamentos com
células-tronco e aplicages neurotecnoldgicas
de compostos organicos.

Reconhecer a importancia dos avangos da
biotecnologia no diagnéstico e tratamento de
doencas, na producao farmacoldgica, nas
ciéncias forenses e na limpeza do meio
ambiente. Avaliar e criticar questdes éticas e
de seguranca relacionadas a tecnologia do
DNA, como no caso dos organismos
geneticamente modificados (OGM) e na
divulgacao de informacdes genéticas da
populagdo. Aplicar os conhecimentos basicos
de eletricidade na explicagao do
funcionamento do circuito elétrico do nosso
cérebro formado pela rede de neurénios.
Discutir os possiveis uso de uma interface

cérebro-computador e se posicionar com base

em evidéncias ja conhecidas e argumentos

A area de Linguagens estd envolvida na
construcao de argumentos que serao
utilizados em debates envolvendo questdes
sociocientificas relacionadas a biotecnologia
com base em DNA e aos avangos nos estudos
sobre as células-tronco. Estudos de caso
podem ser usados em uma metodologia de
aprendizagem baseada em problemas para
que o estudante levante informacgdes e
transforme essas informagdes em argumentos
para participar de debates sobre diferentes
aplicacbes tecnoldgicas, em contextos
relacionados com a biotecnologia,
nanotecnologia, aplicacdes de reacdes
nucleares, uso de biocombustiveis e outros
temas controversos que envolvam aplicagao
de substancias quimicas. A leitura e sintese de
informacdes de artigos cientificos colabora no

legais e éticos. Elaborar argumentos com base aprimoramento das habilidades de pesquisa,

em conceitos cientificos para debater o
impacto de tecnologias do DNA, das células-
tronco e da interacdo de moléculas com o
sistema nervoso.

organizacao das informacoes, citacdo de
referéncias e, consequentemente, para o
desenvolvimento do letramento cientifico e
estdo conectadas com as Competéncias
Gerais 1 e 7, que tratam do conhecimento e
da argumentacao.



Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza
na justificativa de
processos de
discriminacao, segregacao
e privacao de direitos
individuais e coletivos, em
diferentes contextos
sociais e histéricos, para
promover a equidade e o
respeito a diversidade.

Avaliar os riscos envolvidos
em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos
das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e recursos,
bem como
comportamentos de
seguranca, visando a
integridade fisica,
individual e coletiva, e
socioambiental, podendo
fazer uso de dispositivos e
aplicativos digitais que
viabilizem a estruturacao
de simulacées de tais
riscos.

Essa habilidade implica
identificar e criticar situacdes
de uso indevido de
conhecimentos cientificos para
promover diferentes formas de
preconceito e desigualdade,
valorizando a postura ética da
Ciéncia.

Darwinismo social e
discriminagao étnico-racial.
Eugenia. Fake news e salde.
Mapeamento genético. Uso
indevido de substancias e
reacdes quimicas e nucleares.
Etica em Ciéncias da Natureza.

Essa habilidade implica

demonstrar e refletir sobre a  Poluicdo (atmosférica, sonora
importancia do uso de e visual) e contaminacgao.
equipamentos de seguranca  Sistemas respiratério,

em atividades de risco, sendo cardiovascular e digestério.
possivel prever acidentes e Acidentes nucleares.

suas consequéncias com o uso Agrotoéxicos (defensivos

de simuladores digitais a fim agricolas) Mineracdo. Colisdo
de definir os comportamentos entre veiculos. Choque

de seguranca necessarios para elétrico. Equipamentos de
preservar a integridade fisica protecdo individual e coletiva.
e socioambiental.

Para promover uma aproximagdo entre os
componentes da area de Ciéncias da Natureza
e da area de Ciéncias Humanas, é possivel

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa propor estudos de casos histéricos, como o de
habilidade ao construir um espago de diélogo Rosalind Franklin e Marie Curie, relacionando-
para criticar o uso indevido dos o0s as situacdes atuais de desigualdade de
conhecimentos cientificos em situacdes que género. Também é possivel avaliar e criticar
agravam ainda mais a desigualdade e as 0s embasamentos empregados nas ideias do
diferentes formas de preconceito. Darwinismo social e da eugenia como um

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  Criticar situagdes-problema reais relacionadas movimento que estimula a desigualdade
habilidade ao abordar o uso do conhecimento ao preconceito estimulado pelas ideias do social e diversas formas de preconceito,

e das tecnologias envolvendo radiacdo Darwinismo social e da eugenia. Construir promovendo acdes solidarias na escola de
ionizante na construcao da bomba atémica e materiais sobre a conscientizacao e o combate as diferentes formas de preconceito
as consequéncias das mutagdes causadas nos combate as fake news que envolvam questdes e segregagao.

seres atingidos, exemplificando o uso indevido de salde (vacinacao, dietas, tratamentos para O estudo da aplicacao indevida de substancias
do conhecimento cientifico. doencas, entre outras). Explicar o impacto de quimicas permite uma ponte entre as

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa substancias quimicas no organismo humano, habilidades das Ciéncias da Natureza e as
habilidade por meio de estudos de caso em  no ambiente e em processos de privacdo de habilidades de Ciéncias Humanas, onde

que reacles quimicas, como a da sintese da  Direitos Humanos. Analisar eticamente o uso estudos de caso, pesquisa em meios digitais,
amonia, ou reagdes nucleares, como a fissdo e substancias e reacdes quimicas em contexto debates em sala de aula e videoconferéncias

a fusdo nuclear, foram aplicadas histdricos relacionados a diferentes conflitos podem ser usados como metodologia para
indevidamente em contextos histéricos histéricos, no Brasil e no Mundo. estimular a exploragao interdisciplinar desses
relacionados com a Primeira e a Segunda objetos de conhecimento. Manifestos, sessbes
Guerra Mundial. O conhecimento cientifico informativas, murais e exposicdes podem ser
sobre o impacto dessas substancias e criados pelos estudantes como forma de
radiagdes no organismo e no ambiente disseminar momentos histdricos que possam
permitird o debate sobre a ética e a aplicacao ser usados para repensar as atitudes

indevida do conhecimento cientifico. individuais e coletivas no futuro. As

Competéncias Gerais 9 e 10, que tratam de
empatia, responsabilidade e cidadania, sao
evidentes nessa habilidade.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade ao envolver estudos de caso

elaborados a partir de situagdes O levantamento de informagao, a andlise de
locais/regionais de poluicao e impactos dados e a construcao de projetos que
ambientais evidenciadas a partir de mapas, considerem possiveis solugdes para situagdes
gréficos e tabelas, para que os estudantes regionais/locais que envolvam riscos as
realizem o levantamento das causas e pessoas e demais seres vivos envolve todos
consequéncias para essas situacdes, tanto em Reconhecer a importancia da ecologia na 0s componentes da area e, na forma de
relagdo ao meio ambiente quanto a salde da avaliagdo de impactos ambientais e na busca projetos, pode envolver as areas de Ciéncias
comunidade local. por solucdes, como a biorremediacao e o Humanas, Linguagens e Matematica. Projetar
A Fisica contribui no desenvolvimento dessa incremento biolégico. Analisar causas e as e construir equipamentos que auxiliem na
habilidade com a andlise de situagdes reais  consequéncias de acidentes ambientais prevengao, sinalizem o perigo ou sejam

que possam comprometer o usuario, como através de debates ou féruns, construindo préprios para seguranca em uma dada

uma colisao de veiculos ou choque elétrico,  projetos de intervencao que envolvam atividade podem fazer parte desse processo.
evidenciando o conhecimento cientifico politicas publicas para a sustentabilidade. A Aprendizagem Baseada em Projetos, com
aplicado nos equipamentos de protecao. Projetar e construir um equipamento de foco no STEAM, pode servir de metodologia
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa seguranca para uma situagao em estudo, com para que os estudantes construam protétipos
habilidade promovendo atividades baixo custo, facilidade de uso e de transporte, de solugdes que possam diminuir riscos e/ou
experimentais que permitam aos estudantes considerando ou ndo algum grau de impactos de procedimentos, substancias,
identificar as substancias e materiais usados e automacéo nessa construcao. tecnologias e outras situagdes relacionadas a
refletir sobre riscos da manipulagao vida cotidiana. As Competéncias Gerais 2, 5 e
inadequada desses materiais, 0 uso de EPIs 9 podem ser consideradas ao desenvolver o
(equipamentos de protegdo individual) e o pensamento cientifico, critico e criativo, e
descarte adequado para evitar a envolver a cultura digital e a empatia na
contaminacao do solo e da dgua e outros elaboracao e desenvolvimento de projetos.

impactos causados ao ambiente e a
integridade fisica e psicolégica da sociedade.



Analisar as propriedades

Essa habilidade implica
reconhecer as propriedades

dos materiais para avaliar fisicas e quimicas dos
a adequacao de seu uso em materiais e identificar a

diferentes aplicacoes
(industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou

conveniéncia da utilizacao dos
diferentes materiais em
diferentes situacdes, de

tecnoldgicas) e/ ou propor acordo com as necessidades

solucées seguras e

das possiveis solugdes e dos

sustentaveis considerando materiais disponiveis em cada

seu contexto local e
cotidiano.

situacdo.

Biofdbricas e bioprodutos.
Nanomateriais e
Nanotecnologia Propriedades
fisico-quimicas de substancias
e materiais. Propriedades
térmicas dos materiais.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar novos conceitos
sustentdveis de fabricacao de produtos a
partir do reaproveitamento de matéria
organica, da acao de microrganismos, do uso
de plantas medicinais, e do uso de
bioindicadores e de controle bioldgico, por
exemplo.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover a selegao de
materiais para distintos propdsitos,

Criar projetos de pesquisa com o objetivo de
propor novos bioprodutos em oposi¢do ao uso
de recursos fosseis e ndo renovaveis, como
em produtos farmacéuticos e cosméticos,

observando as propriedades caracteristicas do producao de combustiveis, sistemas agricolas

material, como condutividade térmica e
elétrica, resisténcia mecanica e capacidade
térmica. Também possibilita identificar em
equipamentos ou objetos a finalidade dos
materiais utilizados e perceber o
planejamento de engenharia envolvido em
sua utilizagao.

e polimeros. Projetar e construir protétipos
voltados para um fim especifico e testar a
selecao do material utilizado. Analisar as
principais aplicagbes de nanomateriais, ligas
metdlicas, polimeros e materiais que possam
ser utilizados para projetar solucdes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa tecnoldgicas) seguras e sustentdveis.

habilidade quando o estudante é capaz de
relacionar transformacdes quimicas e a
aplicacao de materiais tanto em contextos
locais (materiais de construcdo, uso de
detergentes, ligas metdlicas etc.) como em
contextos mais amplos, como aplicagdes
industriais ou espaciais. Relacionar as
aplicagdes dos materiais com suas
propriedades fisico-quimicas permite uma
relacao entre a tecnologia e as propriedades
relacionadas a estrutura da matéria.

Ao criar projetos de pesquisa
colaborativamente para desenvolver
protdtipos de novos tipos de bioprodutos, o
estudante tem a oportunidade de desenvolver
suas habilidades socioemocionais, além de
habilidades que ampliem as vivéncias de seus
itinerarios formativos, como
empreendedorismo e investigacéo cientifica. E
possivel favorecer visitas em empresas
locais/regionais que realizam diferentes
formas de tratamentos de efluentes,
reconhecendo a aplicagdo pratica dos
conhecimentos construidos nas aulas da area
de Ciéncias da Natureza, além de oportunizar
uma aproximacao com demandas e questdes
emergentes na comunidade local.

Pode-se usar a investigacao de propriedades
fisico-quimicas dos materiais como uma
estratégia para que o estudante estabeleca a
relagao entre o ponto de fusao, ponto de

Relacionar as propriedades fisico-quimicas dos ebulicdo, solubilidade, ductibilidade,

materiais e substancias com suas aplicacdes
industriais, arquitetonicas e tecnolégicas na
vida cotidiana.

maleabilidade, entre outras, com suas
possiveis aplicacdes tecnoldgicas. O trabalho
interdisciplinar com as Ciéncias Humanas
pode envolver a andlise das reagées quimicas
usadas na industria e o desenvolvimento
socioeconémico de uma nacao. As
Competéncias Gerais 2 e 6 podem ser
desenvolvidas, considerando o pensamento
cientifico, critico e criativo e as questdes
relacionadas ao Trabalho e Projeto de Vida.



Investigar e analisar o
funcionamento de
equipamentos elétricos
e/ou eletronicos e sistemas
de automacao para
compreender as
tecnologias
contemporaneas e avaliar
seus impactos sociais,
culturais e ambientais.

Essa habilidade implica aplicar
0s conhecimentos na
compreensao do
funcionamento de
equipamentos elétricos e
eletrénicos presentes no
cotidiano dos estudantes,
reconhecer a ldgica aplicada
em um sistema de automacdo solar em elétrica.

e a importancia da linguagem Componentes eletrénicos.
de programacdo para que uma Sistemas de automacao.

decisao seja automatizada e
analisar os impactos e a
dependéncia das novas
tecnologias na sociedade, na
cultura e no ambiente.

Eletroquimica.

Uso e descarte consciente de
equipamentos eletronicos.
Exames e diagndsticos.
Transformacao de energia

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover reflexdes e debates a
partir do levantamento de dados sobre o
tempo de uso de equipamentos eletrénicos,
como os smartphones, e as possiveis
consequéncias a saude e ao meio ambiente.
A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover a discussao sobre a
energia elétrica obtida com as placas
fotovoltaicas, promovendo reflexdo sobre
energia sustentavel, limpa e renovével, além
do uso de componentes eletrdnicos tanto nas
placas fotovoltaicas como nos equipamentos
para automacao.

A Quimica contribui para o desenvolvimento
dessa habilidade ao considerar o
funcionamento de tecnologias, como telas
touchscreen e baterias, por meio da aplicacao
de conceitos cientificos. Estabelecer a relagao
entre matéria e energia € um caminho
importante para que o estudante possa
explicar o funcionamento de equipamentos
elétricos e eletrdnicos e relacionar os objetos
de conhecimento entre os componentes de
Ciéncias da Natureza.

Avaliar os impactos a satide e ao meio
ambiente dos hébitos de vida atuais em
relacdo ao uso excessivo de equipamentos
eletrénicos e ao consumismo. Descrever o
funcionamento e a aplicacdo dos principais
sistemas de exames e diagnosticos utilizados
em salde e medicina, como raio-X,
encefalograma, ultrassom, entre outros.
Reconhecer as caracteristicas de um
semicondutor tipo P e N e sua fungao no
circuito eletronico de uma placa fotovoltaica.
Construir um circuito elétrico associado a um
microprocessador, que realize algum tipo de
controle através de sensores e emissores.
Investigar o funcionamento de pilhas, baterias

e avaliar os impactos ambientais causados por

essas tecnologias.

Para experimentar um sistema simples de
automacao, os estudantes podem montar
circuitos com componentes eletrénicos, como
o diodo e Led, ambos constituidos por
semicondutores juncao PN, e componentes
elétricos, como resistores, autofalante,
campainhas e um microcontrolador, como o
Arduino. O uso de sensores acoplados ao
microcontrolador permite realizar automacao
controlada por medidas externas ao circuito,
simulando automagdes comumente presentes
em edificios comerciais no controle da
iluminagao. A comunicacao entre a Fisica e a
Quimica é evidente no processo de dopagem
em um semicondutor e na conversao da luz
em sinal elétrico. Essa habilidade permite uma
abordagem investigativa, com uso de baterias
e pilhas, que podem também ser conduzidas
por meio de experimentos para a montagem e
determinacao da diferenga de potencial
gerada, acarretando numa discussdo sobre a
eficiéncia energética e os impactos
ambientais dessas tecnologias.

Para uma aproximacdo com a area de
Linguagens e Ciéncias Humanas, é possivel
promover desafios STEAM que envolvam
problemas locais e a reutilizacdo de lixo
eletrénico, por exemplo. A escola também
podera ser parceira de empresas locais e
servir como ponto de recolhimento de lixo
eletrénico da comunidade, um caminho para
contribuir com a economia sustentavel e
criativa. As Competéncias Gerais 2 e 5, que
tratam de pensamento cientifico, critico e
criativo e a cultura digital, sao evidenciadas
nessa habilidade.



Analisar questoes
socioambientais, politicas
e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo
atual em relacdo aos
recursos nao renovaveis e
discutir a necessidade de
introducdo de alternativas inovadoras e sustentaveis que
e novas tecnologias abrangem aspectos sociais,
energéticas e de materiais, culturais, econdmicos,
comparando diferentes politicos e ambientais.

tipos de motores e

processos de producao de

novos materiais.

Essa habilidade implica
desenvolver uma visao
multifacetada em relacdo a
dependéncia mundial de
recursos ndo renovaveis,
valorizando alternativas

Motor de combustao interna.
Fontes alternativas e
renovaveis de energia.
Combustiveis fésseis.
Aquecimento global.
Biocombustiveis. Quimica
Verde.

Investigar e analisar os
efeitos de programas de
infraestrutura e

demais servicos basicos
(saneamento, energia
elétrica, transporte,
telecomunicacoes,
cobertura vacinal,

Essa habilidade implica
discutir e analisar programas
de infraestrutura e servicos
bésicos, desenvolvendo a
atendimento primario a nocao de pertencimento ao
salide e producao de meio em que vive,
alimentos, entre outros) e favorecendo a promogéo de
identificar necessidades  acbes que visem a melhoria da
locais e/ou regionais em qualidade de vida da
relacao a esses servicos, a populacio.

fim de avaliar e/ou

promover agoes que

contribuam para a

melhoria na qualidade de

vida e nas condicoes de

saude da populacao.

Tratamento de dgua e esgoto.
Usinas de energia elétrica:
rendimento e custo.
Programas de imunizagdo,
prevencao e tratamento de
doencas e prevencao a
gravidez na adolescéncia.

Producao de Conhecimento

Lilian Bacich - Coordenadora da area de Ciéncias da Natureza
Aline Mendes Geraldi - Especialista de Biologia

Leandro Holanda - Especialista de Quimica

Marly Machado Campos - Especialista de Fisica

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade com o reconhecimento das

alternativas inovadoras e sustentaveis como

possiveis solugdes a problemas enfrentados

globalmente, como o0 aumento da populacdo, Construir planos de acdo sustentaveis a partir
perda e fragmentacdo de habitats e mudancas de situacdes-problema reais e/ou hipotéticas
no ambiente fisico e no clima da Terra. que envolvam levantamento e anélise de

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  dados ecoldgicos e critérios sustentaveis para
habilidade comparando o rendimento e a a resolucao dos problemas. Analisar o impacto
emissao de poluentes nos motores a explosdo socioeconémico e ambiental que ocorreria se
interna movidos a combustivel féssil e a o0s motores a combustdo interna fossem
alcool. Com o grande nimero de veiculos com substituidos por motores elétricos,

esse tipo de motor, essa andlise propicia a considerando o abastecimento dos veiculos e
reflexdo sobre questdes socioambientais e a poténcia do motor. Aplicar os postulados da
econdémicas. Quimica Verde para propor solucées

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa sustentaveis e alternativas a recursos naturais
habilidade na investigacdo de rotas ndo renovaveis para a melhora da qualidade
alternativas para a producdo de combustiveis de vida e de processos industriais. Comparar a
e energia, por meio da reducdo de poluentes e diferenca entre o ciclo da matéria envolvido
da eficiéncia de reacdes quimicas. O na producao de uso de combustiveis
conhecimento de combustiveis alternativos, derivados de fontes renovéveis e ndo

como os biocombustiveis, permite que o renovaveis.

estudante possa comparar os impactos

causados por combustiveis fosseis com outras

solugdes, por meio dos principios de

sustentabilidade.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade através de situacdes-problema
locais/regionais sobre questdes de salde
publica e acesso a tratamento e prevencao,
incluindo o estudante como agente de
transformacdo de seu contexto social.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade na comparacao do rendimento e do
custo de funcionamento de cada tipo de usina
de geracdo de energia elétrica. Contribui
também na analise da implicacao do tipo de
usina utilizada para fornecimento de energia
elétrica na tarifa aplicada na conta do
consumidor.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade por meio do levantamento e da
analise dos processos de separacdo de
misturas e reagées quimicas envolvidos nos
processos de tratamento da dgua e esgoto.
Ela também promove um debate sobre os
perigos da ingestdo de agua ndo tratada e do
ndo tratamento do esgoto para a salde da
populacdo e para o ambiente.

Analisar as etapas, 0S processos e as
substancias aplicadas no tratamento de dgua
e esgoto e o impacto desses processos na
qualidade de vida e no ambiente. Investigar
0s parametros de qualidade de dgua, como a
concentracao de sais, metais e outras
substancias permitidas por regulacoes
municipais, estaduais e federais. Propor acdes
para reducao do consumo de energia elétrica
em fungao do custo da tarifa. Construir
graficos que apresentem o consumo de
energia elétrica na moradia do estudante, ao
longo do ano e analisar o motivo das
variacgoes. Criar solucdes com ou sem o uso de
TDIC a partir do levantamento e analise de
dados obtidos em postos de salide e com a
comunidade local, propondo melhorias na
qualidade de vida da populagao.

Leituras criticas

Sugere-se a construcao de protétipos na
resolucao de situagfes-problema que
envolvam a constru¢do de usinas de energia,
atividades industriais, desmatamento, déficit
na distribuicdo de energia elétrica e excesso
de veiculos nas éareas urbanas, favorecendo a
comparacdo da matriz energética e elétrica de
diferentes paises.

E possivel realizar um debate sobre o motor a
gasolina, a alcool e o elétrico, apontando
vantagens e desvantagens de cada tipo e
construindo um repertério para que o
estudante se posicione quanto a evolugdo da
indUstria automobilistica e do transporte
urbano, estimulando também a Competéncia
7, que trata da argumentagao com base em
conhecimento cientifico.

Os ciclos biogeoquimicos e as matrizes
energéticas podem ser contextos para o
desenvolvimento dessa habilidade, e o uso de
simuladores digitais pode ser um instrumento
Gtil para a comparacao da eficiéncia
energética de diferentes combustiveis usados
na indUstria, em automéveis e nas moradias,
favorecendo o desenvolvimento da
Competéncia Geral 5, que trata da cultura
digital.

Promover acdes que melhorem a qualidade de
vida das pessoas e uso sustentavel dos
recursos naturais gera uma oportunidade de
desenvolver com os estudantes campanhas
locais e levantamento de evidéncias do
sucesso dessas campanhas, com ou sem o
uso de tecnologias digitais. Dessa forma, o
estudante desenvolvera estratégias de
comunicagao assertiva, de acordo com a
Competéncia Geral 4.

Dayson Jardim - Coordenador da equipe de Ciéncias da Natureza do curriculo do Ensino Médio

do Estado do Amazonas

Isaltino Alves Barbosa - Coordenador de Desenvolvimento do Ensino Médio do Estado do Mato

Grosso
Paulo Cunha - Especialista da area de Ciéncias

da Natureza

Paulo Emilio de Castro Andrade - Especialista em Juventude, Projetos de Vida e Metodologias

Ativas de Aprendizagem.
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