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defender decisdes éticas e responsaveis.

Essa habilidade implica
reconhecer que 0os modelos
cientificos, que se desdobram
em leis e teorias, sao
construidos historicamente em
diferentes culturas e sdo
baseados em evidéncias,
possibilitando que o estudante
se posicione com base em
evidéncias para tomar
decisdes éticas,

Analisar e discutir

modelos, teorias e leis
propostos em diferentes
épocas e culturas para
comparar distintas fundamentadas e que
explicagoes sobre o envolvam os conhecimentos
surgimento e a evolugcao da cientificos. Isso possibilita
Vida, da Terra e do analisar e respeitar diferentes
Universo com as teorias explicacbes e crencas para o
cientificas aceitas surgimento da vida, ampliando
atualmente. o repertério cultural do
estudante e o
desenvolvimento de
habilidades ndo cognitivas,
como a empatia e o respeito a
diversidade.

Teorias relacionadas a vida.
Modelos explicativos da
matéria. Historia e Filosofia da
Ciéncia. Natureza da Ciéncia:
aspectos culturais, sociais,
econdmicos e politicos.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade ao estabelecer relagdes entre as
diferentes teorias e modelos que explicam a

origem e a evolucdo da vida, como a teoria do
Big Bang, a teoria celular e a endossimbiose,
representando uma importante oportunidade

de aprendizado sobre Histdria e Filosofia da
Ciéncia e valorizando a investigacao na
construgdo do conhecimento cientifico,
considerando o embasamento a partir de
evidéncias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao identificar as hipéteses e

estudos cientificos que fundamentam a teoria

do Big Bang, a expans&o do universo e o
modelo padrdo, considerando a teoria

matematica sobre a natureza e evidenciando

a importancia da evolugdo tecnoldgica e do
intercambio cientifico.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa

habilidade quando o estudante faz uma
analise da evolucao da teoria atémica,
comparando e confrontando experimentos
que permitiram que cientistas, como Dalton,
Thomson e Rutherford, elaborassem
explicacoes sobre a estrutura da matéria.

Competéncia especifica 2 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A competéncia 2 trata da complexidade dos processos relativos a origem e a evolugdo da
vida, do planeta e do universo, além da dinamica de suas interagdes, da diversidade dos
seres Vvivos e sua relacdo com o ambiente, considerando modelos e teorias que foram
construidos, modificados e aceitos em diferentes contextos histéricos, sociais e culturais.
Espera-se que, com essa competéncia, o estudante seja capaz de reconhecer que os
conhecimentos cientificos sofrem transformacdes ao longo do tempo, identificando a
importancia da experimentagdo e da interpretagao de resultados com base na probabilidade

e incerteza, reconhecendo que os avancos das

tecnologias representam parte importante

desse processo, além de aplicar seus conhecimentos na construcdo de argumentos e
posicionamentos frente aos diferentes desafios cotidianos, sempre com ética,
responsabilidade e valorizando a sustentabilidade.

Comparar os diferentes estudos cientificos
baseados na Teoria da Relatividade Geral que
levaram a conclusdo da expansao do universo,
alterando a teoria aceita na época de que o
Universo era estacionario. Investigar a origem
dos modelos utilizados atualmente sobre a
composicdo da matéria, reconhecendo a
evolucao das pesquisas realizadas ao longo da
histéria. Reconhecer a importancia dos
experimentos histdricos de Redi, Pasteur e
Miller e Urey na refutacao da Abiogénese e na
elaboracao de explicagbes para a origem da
vida, analisando os contextos histdricos em
que ocorreram. Discutir sobre as diferentes
explicagdes para a origem da vida construidas
por diferentes culturas e em diferentes
contextos histéricos e compara-las as teorias
aceitas cientificamente. Analisar os
experimentos que deram origem aos modelos
atémicos propostos por Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr.

A Fisica, a Quimica e a Biologia se relacionam
de forma integrada nessa habilidade,
possibilitando visdes que se complementam
na andlise dos modelos que explicam a
origem da vida. Os modelos e teorias de
origem do Universo, a Astronomia e a teoria
atdémica devem ser utilizadas em contextos
que possibilitem analisar diferentes
interpretacdes sobre fenémenos naturais e
sua evolugao histérica. Outras teorias
construidas historicamente, como a
organizacao do Sistema Solar e a organizacao
celular, colaboram no desenvolvimento das
Competéncias Gerais 1 e 2, sobre o
conhecimento e o pensamento cientifico. A
relacdo com as Ciéncias Humanas deve ser
enfatizada, envolvendo Histéria, por meio da
contextualizacdo histdrica e o reconhecimento
de que as teorias sao construtos socialmente
produzidos, com seus impasses e
contradicdes, influenciando e sendo
influenciadas por condicdes politicas,
econdmicas, tecnolégicas, ambientais e
sociais. Promover debates com base em
argumentos, como em atividades gamificadas
com jogo de papéis (role-playing), pode ser
uma estratégia que possibilita investigacao e
o respeito a diversidade cultural na
interpretacdo, anélise e debate sobre
diferentes modelos.



Essa habilidade implica
construir o conceito de
biodiversidade a partir da
analise da composicdo e

Analisar as diversas formas organizacédo dos seres vivos e

de manifestacao da vida
em seus diferentes niveis
de organizacao, bem como
as condicoes ambientais
favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou

suas condicdes de
desenvolvimento e interacdo
com o ambiente. Além disso, a
habilidade possibilita a
investigacdo integrada com as
tecnologias digitais, mas nao

sem o uso de dispositivos e se |limitando a elas,

aplicativos digitais (como

softwares de simulacgao e

de realidade virtual, entre
outros).

Avaliar e prever efeitos de
intervencoes nos
ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com
base nos mecanismos de
manutencao da vida, nos
ciclos da matéria e nas
transformacoes e
transferéncias de energia,
utilizando representacoes
e simulagoes sobre tais
fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e
de realidade virtual, entre
outros).

favorecendo o levantamento
de informacdes, a
interpretacdo e a andlise de
questdes relacionadas a
composicdo da atmosfera e a
astrofisica.

Essa habilidade implica
realizar previsdes dos efeitos
de diferentes varidveis que
podem causar desequilibrio
nos ecossistemas, como as
radiagdes, e os impactos para
0s seres vivos, considerando o
fluxo de matéria e energia nos
ecossistemas e fortalecendo o
posicionamento critico do
estudante baseado na
argumentagao sustentada em
evidéncias, bem como
considerando e analisando os
efeitos das intervencdes nos
ecossistemas e seus impactos
na salde humana.

Composicao e organizacdo dos
seres vivos. Fundamentos da
ecologia. Composicao,
dinamica e evolucdo da
atmosfera terrestre.
Astrofisica: métodos para a
determinacao das
propriedades fisico-quimicas
de planetas e estrelas.

Ecologia: unidades de
conservacao, fluxo de matéria
e de energia nos
ecossistemas. Radiacdes e
seus efeitos em seres vivos.
Desequilibrio em sistemas
envolvendo diferentes
variaveis.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao favorecer que os estudantes
compreendam principios da ecologia,
identificando-os em ecossistemas locais, por
exemplo. A discussdo sobre a biodiversidade é
uma temdtica central dessa habilidade, bem
como a analise dos fatores que impactam na
conservagao e no risco de extingao das
espécies.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a analise histérica da
espectroscopia, desde as Leis de Kirchhoff até
a identificacao das propriedades fisico-
quimica de corpos celestes, identificando a
importancia da evolucao da precisao dos
dados obtidos experimentalmente e das
corregdes nas hipéteses levantadas. recursos digitais ou ndo, as principais fungdes
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa das biomoléculas que compdem a matéria
habilidade ao analisar as condicdes viva, além da &gua e sais minerais, € a
ambientais favoraveis a vida, possibilitando  complexidade de suas interacdes. Classificar
que o estudante estabeleca uma relacao entre reacdes quimicas de acordo com o fluxo de

o fluxo de energia no Universo e suas energia envolvido nesse processo. Analisar as
implicagdes na organizagao da matéria. Essa interagdes entre os aspectos moleculares e
relacao se estabelece na identificacdo de celulares com os ciclos biogeoquimicos e a
processos quimicos espontaneos e nao manutengao dos biomas.

espontaneos e como esse fluxo de energia

estd diretamente relacionado com a quebra e

a formacao de novas ligacdes quimicas e,

consequentemente, de novas substancias que

podem se relacionar com sistemas bioldgicos.

Pesquisar espectros de emissao e de absorcao
de diferentes elementos quimicos e identificar
a relacao entre eles, reconhecendo a
separacao do feixe luminosos em funcao do
comprimento de onda. Aplicar diferentes
conceitos da ecologia na resolugao de
situacdes-problema reais envolvendo os
ecossistemas locais e sua biodiversidade,
além dos fatores abidticos essenciais a
manutencao da vida e as ameacas a sua

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao favorecer que os estudantes
reconhegcam os ciclos da matéria e da energia
como essenciais a manutencdo da vida no
planeta, analisando problemas ambientais
reais e seus impactos na saude, para que
busquem solucdes baseadas em evidéncias
cientificas, priorizando o desenvolvimento
sustentavel.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar um posicionamento
critico sobre tecnologias que utilizam radiacao
eletromagnética, analisando as diferentes
faixas de ondas eletromagnéticas, incluindo a
andlise do funcionamento de maquinas
térmicas, e discutindo seus impactos
ambientais e na saude.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade oferecendo oportunidades para que
o estudante identifique quais substancias
quimicas estdo envolvidas nos ciclos
biogeoquimicos e analise as transformacdes
que ocorrem do ponto de vista das reagdes
quimicas e da relagdo com a energia
envolvida nesse processo. A partir da analise
da composicao quimica e das transformacoes,
o estudante pode explicar a dinamica da
matéria e energia nos oceanos e na
atmosfera.

Avaliar a utilizacdo de ondas eletromagnéticas
em diferentes tecnologias e equipamentos
para exames médicos, estética e de uso
cotidiano, como o celular. Prever as
consequéncias da exposicdo as radiacdes em
funcdo do tempo de exposicao e suas formas
de interacdo com células e substancias.
Defender a importancia das Unidades de
Conservacao para a preservacao do
patrimonio biolégico, além de garantir as
comunidades tradicionais o uso sustentavel
dos recursos naturais e oportunidades de
atividades econdmicas sustentaveis. Analisar
ciclos biogeoquimicos da matéria para
relacionar os impactos da poluicao no
equilibrio que rege esses ciclos. Argumentar,
com base em evidéncias, sobre os impactos
de diferentes variaveis no desequilibrio de
sistemas, considerando os seres humanos e
demais seres vivos.

preservagao. Descrever e simular, por meio de

A andlise das condigdes necessarias para a
existéncia da vida na Terra pode ser usada
como contexto para promover a integracdo
dos componentes curriculares de Ciéncias da
Natureza, além da discussao sobre
desdobramentos tecnoldgicos advindos da
exploragao do Universo.

0 uso de modelos fisicos e simuladores
digitais cria a oportunidade para que o
estudante analise evidéncias que contribuiram
na manutencdo ou na refutacao de diferentes
teorias cientificas sobre a origem da vida na
Terra, pois alguns dos experimentos nao
podem ser realizados em um laboratério ou
com materiais de facil acesso. Essa estratégia
também desenvolve o uso critico, significativo
e reflexivo das tecnologias digitais, e colabora
para o desenvolvimento da Competéncia
Geral 5, que trata da cultura digital. Os limites
da Ciéncia e a natureza do conhecimento
cientifico também s&o importantes objetos de
estudo para estimular a analise critica e senso
ético do estudante.

O debate acerca da origem da vida permite a
aproximagao com os estudos sobre
argumentacao promovidos pela Lingua
Portuguesa e pela Filosofia, colaborando para
o desenvolvimento da Competéncia Geral 7,
com foco na argumentacdo.

Na busca de solugdes para amenizar
desequilibrios ambientais reais, os estudos
podem envolver conhecimentos de diferentes
componentes de Ciéncias da Natureza, como
a troca de calor, as reacdes quimicas e os
ciclos biogeoquimicos. No desenvolvimento de
projetos e visando ao impacto e a aplicagdo
dos conhecimentos em seu entorno, o
estudante pode criar campanhas digitais, por
meio da producdo de videos e infograficos,
para sensibilizar sobre problemas ambientais
e suas consequéncias na qualidade de vida da
comunidade, contribuindo também para o
desenvolvimento da Competéncia Geral 4.

A integragao com as Ciéncias Humanas
evidencia-se na Geografia, na avaliagao das
consequéncias sociais, politicas e econdémicas
envolvidas nos impactos ambientais e na
relagcdo da espécie humana com a natureza.
Essa integracdo permite também a elaboracao
de argumentos cientificos que desenvolvem a
Competéncia Geral 7, que trata da
argumentacao.

0 uso de simuladores pode ser Util para
prever como diferentes varidveis contribuem
para a ocorréncia do aquecimento global, do
desmatamento e do efeito estufa, valorizando
0 uso de recursos digitais na construgao de
conhecimentos e abordando a Competéncia
Geral 5.



Elaborar explicacoes,
previsoes e calculos a
respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no
Universo com base na
andlise das interacoes

gravitacionais, com ou sem

o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e
de realidade virtual, entre
outros).

Interpretar resultados e
realizar previsoes sobre
atividades experimentais,
fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos,
com base nas nocoes de
probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Essa habilidade implica aplicar

0s conceitos de cinematica e

dindmica na compreens&o dos

movimentos de astros
celestes, satélites artificiais e

corpos na Terra, identificando
a interferéncia das interaces

gravitacionais. Também

envolve prever alteracdes nos

movimentos em fungao de

intervencdes, fundamentando-
se em célculos e evidenciando

todas as varidveis presentes
na situacao.

Essa habilidade implica
reconhecer a importancia da
confiabilidade dos dados
experimentais para posterior

analise da situacao em estudo,

como ocorre em estudos
envolvendo a heranca
mendeliana, a genética e a
dindmica de populagdes. A
habilidade implica analisar
graficos e tabelas e prever
tendéncias, possibilitando a
oportunidade de prevenir
situacOes nao desejadas e
reconhecendo o0 avango no
tratamento de dados com o
uso da tecnologia. Vale
ressaltar a natureza
probabilistica de muitas
conclusdes da ciéncia,
evidenciando o pensamento
complexo (multifatorial) em
detrimento do pensamento
linear.

Astronomia: gravitagao e Leis

de Kepler. Leis de Newton.
Astrobiologia.

Dindmica de populacdes.
Previsdes sobre interacoes e
transformacdes da matéria:
modelo cinético molecular e

reagOes quimicas. Genética de

populagdes. Heranca
mendeliana. Salde Publica:
epidemiologia e vacinagao.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com o estudo do movimento dos
planetas realizado por Kepler e sua aplicagdao
no projeto para colocar um satélite artificial
em orbita, além de propiciar a oportunidade

condi¢des, mediante célculos baseados nas
equacodes da cinematica e da mecanica.

das zonas habitdveis ao redor das estrelas e
as Orbitas dos exoplanetas, analisando

formacao de moléculas complexas de vida
nesses planetas.

habilidade ao analisar a composicdo das
moléculas complexas que possibilitam a
existéncia de vida e as condicdes necessarias
para sua formacao.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a resolucdo de
situacdes-problema a partir da coleta, analise

e trabalho com dados, usando a probabilidade Aplicar calculos de variaveis populacionais
(densidade populacional, distribuicdo espacial,
taxas de crescimento, de natalidade e
mortalidade) na resolucao de situacdes-
problema. Formular hipéteses sobre causas e
consequéncias de fendmenos, coletar de
dados sistematicamente e sintetizar
informacdes. Relacionar observacdes
qualitativas de transformagdes quimicas com
dados quantitativos obtidos em experimentos.
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa Analisar a heranca bioldgica a partir de uma
perspectiva probabilistica. Reconhecer
variedade, a velocidade e a quantidade de
informacdes associadas ao “Big Data” e
analisar a maneira como a analise de grandes
volumes de dados nos permite compreender
com as transformacdes da matéria que podem tendéncias e processos.

para transformd-los em evidéncias,
envolvendo atividades praticas (métodos de
amostragem) e/ou problemas de genética e
evidenciando a compreensao da heranca a
partir de uma perspectiva probabilistica.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a introducao da mecanica
quantica para apresentar resultados na forma
de probabilidade.

habilidade em experimentos que envolvam a
medida da temperatura do ambiente e sua
influéncia na velocidade das reacdes
quimicas, para que o estudante colete dados
quantitativos e relacione essas informagdes

ser observadas de forma qualitativa. Por
exemplo, pode-se comparar a degradagao de
residuos em diferentes temperaturas.

Estabelecer relagdes entre a forca
gravitacional e a forca centripeta no

de prever movimentos na Terra em diferentes movimento dos planetas. Simular o
lancamento de um satélite, representando as
condicOes reais. Determinar a quantidade de
A Biologia contribui no desenvolvimento dessa movimento envolvida na interagdo entre
habilidade ao propor a anélise das condigdes corpos e veiculos. Coletar, sistematizar e
analisar dados fornecidos e/ou coletados pelos
préprios estudantes na resolucdo de
evidéncias cientificas para a possibilidade de situacdes-problema sobre os exoplanetas com
potencial para abrigar vida. Avaliar e defender
seu posicionamento sobre formas de vida fora
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa da Terra, embasando-se em evidéncias

A relacdo com a area de Matematica e suas
tecnologias pode ser estimulada por meio de
estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em
diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, fatos das Ciéncias da Natureza e
das Ciéncias Humanas ou questdes
socioecondmicas ou tecnoldgicas.

O estudante pode criar modelos digitais ou
analdgicos para simular o movimento dos
corpos em torno da Terra, como a Lua e o0s
demais satélites, observando a distancia que
se encontram da Terra. O trabalho com a
elaboragdo de modelos é também uma forma
de linguagem usada para comunicar e
explicar fendmenos, o que colabora com o
desenvolvimento da Competéncia Geral 4,
que trata da comunicacao.

Prever o movimento de veiculos em diferentes
pistas, considerando as condi¢des dos pneus e
do clima pode justificar leis de transito que
limitam a velocidade nas vias publicas e
estimular a percepcao da responsabilidade do
condutor de um veiculo, o que colabora com a
Competéncia Geral 10, no desenvolvimento
da responsabilidade pela ponderacao das
consequéncias de uma acdo.

Em Biologia, Fisica e Quimica, espera-se que 0
estudante compreenda a natureza
probabilistica de grande parte do
conhecimento cientifico e reconheca a
importancia das evidéncias para construir
discursos, nao considerando dados cientificos
como fatos absolutos. Serd interessante a
organizacao de situacdes didaticas nas quais a
coleta de dados, sua organizacao e andlise
sejam o foco.

A aplicacao dos calculos de varidveis
populacionais aproxima o estudante da area
de Matemdtica, na andlise dos erros
experimentais e estimativa da margem de
erro, envolvendo construcdo de graficos e
tabelas a partir de dados estatisticos para
analisar a confiabilidade de experimentos. E
possivel o uso recursos digitais para a
organizacdo dos dados e criagdo de graficos. A
analise a partir de multiplas varidveis deve ser
valorizada na interpretacdo dos fenémenos.
Estudos envolvendo piramides etérias
possibilitam uma aproximacao com as
Ciéncias Humanas, incluindo avaliar a politica
de prevengao de desastres naturais. O
processo experimental e investigativo
também esta relacionado com a Competéncia
Geral 2, que aborda o pensamento cientifico,
critico e criativo.



A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade ao possibilitar a reflexao sobre os

impactos causados pela populacdo humana no

meio ambiente e as ameacas a

biodiversidade, além de analisar e discutir

tratados internacionais voltados para a

preservacao ambiental.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  Descrever e comparar causas €

Andlises experimentais podem promover a
integracao dos componentes de Ciéncias da
Natureza na elaboracdo de explicagdes para
os dados obtidos e na previsao de impactos
ambientais, por exemplo. Essas analises
podem ser realizadas com materiais de facil
acesso e incluidas em projetos para a
construcao de protétipos com o intuito de

Essa habilidade implica habilidade ao possibilitar a analise de consequéncias dos problemas ambientais ~ .

. X o o P buscar solucdes para problemas reais.
desenvolver nos estudantes o métodos de monitoramento remoto da mundiais (mudancas climaticas, chuva acida, 0 uso de simuladores virtuais e banco de
sentimento de pertencimento superficie terrestre, realizado por meio de inversao )

. I ancia d N : s P x o dados podem servir como contexto para o
Discutir a importancia da 3 sociedade como agente . . satélites, radares e sonares, e suas térmica, erosao e eutrofizacao). Reconhecer a : P
= = 2 Problemas ambientais M . ) A o . . desenvolvimento da Competéncia Geral 5,
preservacao e conservacao atuante e corresponsavel na implicagdes para o posicionamento que importancia das politicas ambientais e do

mundiais e politicas que trata da cultura digital.

da biodiversidade riaca rojet ; ) nvolva atit tentavei i nvolviment tentdvel (dimenso 21 -

o 3 ) C acaodepcgjleosquel . lambientais para a envolva a ludessuse aveis e de cuidado desel /0 ento sustentavel (dimensdes A analise de dados pode contribuir para a
considerando parametros envolvem politicas ambientais o M com o ambiente. ecoldgica, ~

litati x . sustentabilidade. Quimica P - . N . e elaboracao de argumentos com base em
qualitativos e de preservagao e conservagao A Quimica contribui no desenvolvimento dessa econdmica e social). Interpretar graficos de

evidéncias, alinhado com a Competéncia
Geral 7, para que o estudante possa
desenvolver atitudes sustentdveis, tanto no
contexto de sua moradia, quanto no contexto

ambiental. Métodos de
monitoramento da superficie
terrestre. Agentes
mutagénicos.

quantitativos, e avaliar os da biodiversidade e do meio
efeitos da acdo humana e ambiente, enfatizando a
das politicas ambientais  anilise quantitativa e

habilidade ao explorar os temas de qualidade refletancia de diferentes meios e associar com
do ar e qualidade da agua, em que os 0 comportamento dos meios em relacao a luz
estudantes podem realizar medigdes simples, solar incidente. Analisar o ambiente urbano a

para a garantia da qualitativa de dados e como o pH, a salinidade e a turbidez da dgua, partir de parametros qualitativos e ’
. A ; N o . M da comunidade.
sustentabilidade do evidéncias coletados para a e comparar os dados obtidos com referéncias quantitativos para propor intervengdes que ) x . T
o = . P : . ) . A integracao com a area de Ciéncias Humanas
planeta. avaliagdo, argumentacao e de qualidade da dgua no Brasil e em outros  promovam a melhoria na qualidade de vida. 0COITe em propostas em aue o panel das
tomada de decisdes. paises. Os aspectos quantitativos podem ser Avaliar a importancia ambiental, social e prop 4 pap

analises de evidéncias sejam fundamentais
para elaboracdo de politicas publicas
ambientais. A construgdo de propostas de
intervencao que podem se basear nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis
(ODS), por exemplo, relacionam-se com a
Competéncia Geral 10, que possui foco em
responsabilidade e cidadania.

explorados no contexto da concentracdo de  econdmica de biomas regionais.
poluentes (diéxido de carbono na atmosfera,

sais dissolvidos na dgua, contaminagao do

solo por metais pesados etc.), que podem ser

analisados em graficos e tabelas, noticias e

relatérios ambientais e discutidos a partir de

suas implicacdes quando atuarem como

agentes mutagénicos.



Identificar, analisar e
discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e
aos desafios
contemporaneos aos quais
as juventudes estdo
expostas, considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social, a
fim de desenvolver e
divulgar acoes de
prevencao e de promocao
da saude e do bem-estar.

Essa habilidade implica refletir
sobre aspectos relacionados
ao autoconhecimento e
autocuidado, favorecendo que
o0 estudante lide melhor com
seu corpo para poder respeitar
seus sentimentos, suas
emocdes e suas relacdes
interpessoais, fazendo-se
respeitar e respeitando os
demais, considerando ndo
apenas os condicionantes
internos, como os sistemas
nervoso e endécrino, mas
também os condicionantes
externos, como drogas.

Vulnerabilidade da juventude.
Puberdade. Automedicacdo e
uso excessivo de
medicamentos. Vacinas.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao analisar os avancos da area da
neurociéncia sobre o cérebro adolescente,
favorecendo a compreensdo, com
embasamentos cientificos, das causas e das
consequéncias das situacdes de
vulnerabilidade entre os adolescentes nos
diferentes contextos sociais, evidenciando o
uso de drogas licitas e ilicitas, gravidez na
adolescéncia, infeccbes sexualmente
transmissiveis (IST) e considerando o uso de
tecnologias na prevencao. Aspectos
relacionados ao sistema enddcrino e nervoso
que impactam no desenvolvimento do corpo e
que favorecem o desenvolvimento do
autocuidado também sdo contribuicées para
essa habilidade.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a reflexao sobre a
atuagao da tecnologia na divulgagao de
métodos, atitudes e comportamentos para
prevencdo e promogao da saude e do bem-
estar da populagao.

Estimar e avaliar indices de vulnerabilidade
relacionados a violéncia, desigualdade racial,
gravidez na adolescéncia e consumo de
drogas entre jovens de diferentes contextos
sociais. Identificar diferentes classes de
compostos organicos com énfase nos que
possuem aplicagles psicoativas. Explicar
como ocorre a interagdo de compostos
quimicos psicoativos com o sistema nervoso e
quais as consequéncias para a qualidade de
vida. Criar campanhas informativas sobre o
funcionamento e impacto de substancias
psicoativas na vida dos jovens e na

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa comunidade. Criar aplicativos para divulgar

habilidade ao promover a compreensdo da
estrutura e propriedades das substancias
organicas que possuem aplicacdo psicoativa,
para que os jovens possam elaborar
argumentos cientificos que expliqguem o
impacto das drogas tanto no nivel pessoal (na
salde, no desenvolvimento do seu corpo e na
qualidade de vida) quanto no nivel social (nas
relacdes interpessoais, na violéncia, no trafico
de drogas e no desenvolvimento da
cidadania), considerando o conceito
expandido de saude.

campanhas que sejam importantes para a
comunidade local.

Na pesquisa e elaboragao de explicacdes para
o funcionamento de substancias psicoativas, o
estudante retoma conceitos da érea de
Ciéncias estudados no Ensino Fundamental,
como a atuacao do sistema nervoso e seu
funcionamento, o que promove a integra¢do
dos componentes de Ciéncias da Natureza.

O estabelecimento da relacao entre as
desigualdades sociais e os riscos as situacdes
de vulnerabilidade entre jovens é um contexto
que pode promover a relagao do tema com a
area de Ciéncias Humanas.

A tematica pode ser abordada a partir de
projetos e trabalhos colaborativos para a
producdo e divulgacdo de campanhas de
conscientizagao, o que colabora com a
formagao integral dos estudantes e com o
reconhecimento de seu papel social nos
projetos de vida, aproximando-se da
Competéncia Geral 8, que tem foco no
autoconhecimento e autocuidado.

Nesse exercicio, é essencial que os jovens se
conhegcam melhor de modo que seus projetos
tenham relacdo estreita com seus interesses,
necessidades e contextos e que possam
tomar decisdes pautadas no conhecimento
cientifico frente as situacdes que remetam ao
tema da vulnerabilidade na juventude,
aspectos alinhados com a Competéncia Geral
6, que trata do projeto de vida.



Aplicar os principios da
evolucao bioldgica para
analisar a histéria humana,
considerando sua origem,
diversificacao, dispersao
pelo planeta e diferentes
formas de interacdao com a
natureza, valorizando e
respeitando a diversidade
étnica e cultural humana.

Analisar a evolucao estelar
associando-a aos modelos
de origem e distribuicdao
dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo
suas relacées com as
condicoes necessarias ao
surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas
estruturas e composicoes e
as possibilidades de
existéncia de vida,
utilizando representacoes
e simulagoes, com ou sem
o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e
de realidade virtual, entre
outros).

Producao de Conhecimento

Essa habilidade implica
aprofundar o estudo sobre as
teorias da evolugao para
respeitar diferentes culturas e
etnias através da
compreensao das explicagdes
sobre a origem da
humanidade e do estudo de
nossa histdria evolutiva,
possibilitando vivéncias e
exercicios de empatia, didlogo
e valorizagdo da diversidade.

Evolucdo dos seres vivos.
Respeito a diversidade.
Bioquimica: aminodcidos,
proteinas, enzimas, estrutura
do DNA e RNA.

Essa habilidade implica
valorizar a integracao de
aspectos da cultura digital na
analise de teorias e modelos
para a construgao de
simulacdes, além de
considerar a possibilidade de
evidenciar cientificamente
aspectos ocorridos
remotamente, distantes do
momento atual, evidenciando
0 processo evolutivo, tanto em
relacdo aos elementos
quimicos como em relagéo as
condicdes e a constituicao do
Universo, permitindo refletir
sobre a vida enquanto
processo natural.

Astrobiologia. Astrofisica:
evolucao estelar. Evolucdo
quimica: modelos e teorias
sobre a origem dos elementos
quimicos.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a compreensao da
origem da humanidade a partir da filogenia,
além do reconhecimento da importancia dos
avancos tecnolégicos e da teoria sintética da
evolucao para explicar a genética da
variabilidade humana. Mais uma contribuicao
relevante do componente é desenvolver a
percepcao de que todos nds pertencemos a
mesma espécie e que as diferencas genéticas
nao determinam as desigualdades, que foram
construidas socialmente.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a possibilidade de prever o
tempo de existéncia do nosso planeta, a partir
de dados e evidéncias cientificas, e

Aplicar conceitos de evolucdo e de genética
para explicar diferentes situacdes de
variabilidade da espécie humana, por
exemplo, a variabilidade estrutural da
hemoglobina e o desenvolvimento da anemia
falciforme e seus efeitos negativos e positivos
(resisténcia a malaria). Reconhecer as origens
da humanidade através da histéria evolutiva
de nossa espécie e das espécies ancestrais.
Pesquisar e listar as informagdes que

Lo - permitem estimar o tempo de existéncia do
compreender a histéria geoldgica da Terra, planeta Terra. Defender o respeito &

com foco no antropoceno. . ) .
i e . diversidade. Identificar a estrutura e as
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa .

- . ) interacdes intermoleculares para explicar o
habili o aplicar conheciment: ) . .
na deide ao aplicar connecimentos d.e funcionamento de macromoléculas envolvidas
interagdes intermoleculares para explicar e

estrutura de biomoléculas como aminoacidos ‘€™M Processos bioldgicos.
e proteinas, especificamente a estrutura
molecular e as interacdes que ajudam a
compreender o funcionamento do DNA, bem
como o uso de marcadores para a datagao de
fosseis.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade em situacdes de aprendizagem que
envolvam o reconhecimento da importancia
de microrganismos extreméfilos na
astrobiologia e experimentos sobre condicées
fisico-quimicas que d&o suporte a vida como a
conhecemos, associando-as aos elementos
quimicos essenciais desde a origem do
Universo.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao oportunizar o estudo do
nascimento, vida e morte de uma estrela, que
fundamenta as teorias do final do universo. A
relacao entre a forca gravitacional e a
pressao, que se deve as reacdes quimicas,
estdo associadas a existéncia de uma estrela.
A teoria da relatividade geral aplicada por
Lemaitre para explicar a expansao do
universo ilustra a importancia do trabalho
cientifico com diferentes visdes para a
evolucdo do conhecimento.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover a andlise de
diferentes teorias sobre a origem dos
elementos quimicos e as descobertas
cientificas que contribuiram para a elaboracao
do modelo atual aplicado para a organizagao e
0 estudo dos elementos.

Argumentar sobre o Universo com base nas
teorias de expansdo e contragao do Universo.
Estabelecer comparacdes e desenvolver o
pensamento critico a partir da analise e coleta
de dados em textos, videos, simuladores
virtuais e experimentos sobre temas da
astrobiologia. Analisar evidéncias de
transformagdes quimicas envolvidas no
aparecimento dos primeiros compostos
organicos relacionados ao surgimento da vida
na Terra. Explicar a formagdo de novos
elementos por meio da dinamica das
transformacdes nucleares do atomo.

Leituras criticas

Estudos sobre a datacao de fésseis, bem como
explicagao sobre as propriedades do DNA com
base nas interacdes intermoleculares,
promovem uma integragdo entre os
componentes de Quimica e Biologia.
Propostas de intervengao contra o bullying e
os diferentes tipos de preconceito podem
integrar a area de Ciéncias Humanas, nos
componentes de Geografia, Filosofia e
Sociologia.

Ao possibilitar um espaco de didlogo para que
os estudantes reflitam sobre o respeito a
diversidade, a 4rea colabora com aspectos da
formagcao integral do estudante, contribuindo
para a concretizagcao de seus projetos de vida.
A escuta ativa e rodas de conversa podem
servir de instrumento para o desenvolvimento
da empatia, alinhado a Competéncia Geral 9.

A andlise de contextos complexos envolvendo
fendmenos quimicos e fisicos que possibilitam
a vida na Terra e fora dela promovem a
integragao dos conhecimentos dos
componentes da area, envolvendo Fisica,
Quimica e Biologia.

Outras possibilidades sdo a integragdo com a
area de Linguagem na construgao de
argumentos. Recursos como imagens, videos
explicativos, simuladores podem motivar os
estudantes na elaboracao de explicacbes
sobre a teoria da relatividade, favorecendo o
desenvolvimento da Competéncia Geral 4,
que tem foco na comunicagao.

0 uso de simuladores virtuais também pode
ser aplicado para que, de forma investigativa,
os estudantes simulem as condi¢des extremas
de temperatura e pressao, similares as
condigbes da atmosfera para o surgimento da
vida na Terra, abordagem que também
permite o desenvolvimento da Competéncia
Geral 5 e de um projeto interdisciplinar
envolvendo Quimica, Fisica, Biologia e
Matematica.



Dayson Jardim - Coordenador da equipe de Ciéncias da Natureza do curriculo do Ensino Médio
do Estado do Amazonas

Isaltino Alves Barbosa - Coordenador de Desenvolvimento do Ensino Médio do Estado do Mato
Grosso

Paulo Cunha - Especialista da area de Ciéncias da Natureza

Paulo Emilio de Castro Andrade - Especialista em Juventude, Projetos de Vida e Metodologias
Ativas de Aprendizagem.

Lilian Bacich - Coordenadora da area de Ciéncias da Natureza
Aline Mendes Geraldi - Especialista de Biologia

Leandro Holanda - Especialista de Quimica

Marly Machado Campos - Especialista de Fisica

© 2020. Instituto Retina. BNCC Comentada para o Ensino Médio. Todos os direitos reservados.

Os direitos autorais e de propriedade intelectual sdo de propriedade exclusiva do Instituto Relina, estando protegidos pelas leis e tratados internacionais, vedada sua cdpia e reproducao para fins comerciais, ficando os infratores
sujeitos as sancgdes civis e criminais correspondentes, nos termos das Leis n2 9.279/96, 9.609/98 e 9.610/98. O usudrio podera utilizar os contetdos disponibilizados pelo Instituto Relna, desde que o uso seja para fins ndo comerciais e
desde que seja devidamente indicada a autoria, a fonte e o logotipo do Instituto Relina, sendo vedada a alteracdo e a comercializacao dos referidos contetidos, sem a prévia e expressa autorizacdo do Instituto Retna.



