BNCC COMENTADA PARA O
ENSINO MEDIO

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre matéria e

energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condicdes de vida em ambito local, regional e global.

Competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A competéncia 1 trata das relagOes e interagoes entre matéria e energia, presentes em
fendmenos naturais e em processos tecnolégicos, visando a compreensdo dessas interacdes
e a avaliacdo, por parte do estudante, dos impactos dessas interacdées no desenvolvimento
de processos e produtos ou em atividades cotidianas. Espera-se que o estudante possa
consolidar conhecimentos que permitam refletir sobre as consequéncias do uso de recursos

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao tratar da andlise do fluxo de
matéria e energia nos ecossistemas, nas
cadeias tréficas e em processos como
fotossintese e respiragao, relacionados ao novas fontes renovaveis de energia,
metabolismo energético. Ao identificar a relacionando-as a questdes sociais,

histéria dos avancos e das transformacdes nos ambientais, politicas e culturais em ambito
ecossistemas locais/regionais, é possivel a local, regional e global. Explicar a importancia
elaboracao de solugdes para situacdes que da fotossintese na manutencdo da energia e
representem ameacas ao ambiente. da matéria organica ao longo das cadeias

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  tréficas, utilizando modelos e esquemas.
habilidade no estudo das transformagdes de Identificar as transformagdes de energia
energia e sua conservacao em situacées do  envolvidas no funcionamento de

cotidiano e prever consequéncias em colisdes, eletrodomésticos presentes na residéncia dos
por exemplo, com base na conservagao da estudantes e propor condi¢fes de uso que
quantidade de movimento. gerem economia no consumo de energia.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa Prever as consequéncias de uma colisao entre
habilidade no reconhecimento das dois veiculos, considerando a quantidade de
transformacdes quimicas como movimento de cada mdvel. Analisar
recombinagdes de atomos e na aplicacdo do  fendmenos quimicos por meio da observacao
conhecimento sobre as propriedades de evidéncias e dados qualitativos e
especificas da matéria em contextos variados. quantitativos para explica-los por meio de

Em problemas reais, é possivel prever equacbes quimicas balanceadas.

produtos, quantitativa e qualitativamente,

com base no desenvolvimento do célculo

estequiométrico.

Analisar e representar, Planejar e defender propostas para o uso de

com ou sem o uso de
dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformacoes e
conservacoes em sistemas
que envolvam quantidade
de matéria, de energia e
de movimento para realizar
previsoes sobre seus
comportamentos em
situacoes cotidianas e em
processos produtivos que
priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos recursos
naturais e a preservacao
da vida em todas as suas
formas.

Essa habilidade implica
reconhecer 0s processos de
transformacgado e conservagdo
de matéria e de energia,
relacionando-os com
processos tecnolégicos
utilizados pela humanidade,
avaliando acoes e analisando
solugdes sustentdveis para os
sistemas naturais.

Transformacdes e conservacao
da energia. Conservacao da
quantidade de movimento.
Fluxo de energia e de matéria
nos ecossistemas.
Metabolismo energético.
Ligagdes e reagdes quimicas.
Leis ponderais e
estequiometria.

naturais e das transformacdes as quais esses materiais estdo sujeitos para agir de forma
mais responsavel em relagdo a natureza e seus recursos.

A habilidade permite a integracdo com
Educacao Fisica, relacionando os processos
metabdlicos com a pratica de atividades
fisicas e a manutencdo da salde.

Em Educacao para o Transito, tema
contemporaneo, é possivel analisar os limites
de velocidade em vias para estabelecer
consideragdes sobre colisdes e frenagens.
Estudos estatisticos fornecem bons dados
para fundamentar os argumentos quanto a
acidentes de transito, envolvendo a drea de
Matematica e a Competéncia Geral 7,
relacionada a argumentacao.

Os ciclos biogeoquimicos sao contextos que
permitem a exploracao dos objetos de
conhecimento de forma integrada entre os
componentes de Fisica, Quimica, Biologia e
Geografia, e podem ser analisados por meio
simuladores virtuais e aplicativos de realidade
aumentada, considerando a Competéncia
Geral 5, relacionada a cultura digital.



Essa habilidade refere-se aos
sistemas térmicos e as
variaveis termodinamicas
como pontos centrais,
Realizar previsées, avaliar considerando a aplicacdo e a
intervencoes e/ou construir avaliacio desses
protdtipos de sistemas conhecimentos na construcéo
térmicos que visem a de protétipos de modo a
sustentabilidade, priorizar a sustentabilidade ao
considerando sua longo do processo e no
composicéao e os efeitos produto final. Espera-se que o
das variaveis estudante possa fazer
termodinamicas sobre seu previsges utilizando modelos
funcionamento, cientificos e considere os
considerando também o impactos dos sistemas
uso de tecnologias digitais térmicos e das variaveis
que auxiliem no calculo de termodindmicas em uma
estimativas e no apoio a  esfera local, na comunidade
construcao dos protétipos. ou de forma mais ampla, como
no caso do aquecimento
global.

Processos de propagagao do
calor. Propriedades dos
materiais: condutibilidade
térmica. Efeito estufa.
Aquecimento global.
Termoquimica.

Essa habilidade implica
identificar a importancia dos
avancos histéricos e atuais
sobre a radioatividade e suas
diferentes aplicacdes, além de
reconhecer seus riscos a
salde e ao meio ambiente.
Também aproxima o
estudante de aspectos
relativos a Natureza da
Ciéncia, por exemplo, as
dificuldades enfrentadas pelos Implicacdes e beneficios do
cientistas, o valor que a uso da radiagao. Efeitos
sociedade confere ao biolégicos das radiagdes
conhecimento cientifico, ionizantes. Mutacdes.
equipamentos de uso beneficios e riscos de algumas Evolucao dos modelos
cotidiano, na saude, no atividades cientificas, entre  atédmicos. Radioatividade.
ambiente, na industria, na outras possibilidades. O
agricultura e na geragao de desenvolvimento dessa
energia elétrica. habilidade também permite o
posicionamento critico dos
estudantes e as préaticas
argumentativas, levando-os a
avaliar as informacdes
recebidas diariamente,
premissa importante no
processo de letramento
cientifico.

Utilizar o conhecimento
sobre as radiacoes e suas
origens para avaliar as
potencialidades e os riscos
de sua aplicacao em

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao favorecer debates e reflexdes
sobre a importancia do efeito estufa para a
manutencao da vida na Terra e a anélise de
dados sobre o aumento da temperatura global
nos Ultimos anos, bem como suas possiveis
causas e consequéncias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a identificacao dos
processos de propagacao de calor e as
variagOes de temperatura e pressao presentes
em maquinas térmicas utilizadas no cotidiano
para aquecer, resfriar ou gerar movimento.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade na exploragdo de experimentos
para a criacdo de um calorimetro para a
investigacdo da quantidade de calor liberado
ou absorvido durante a ocorréncia de reagdes
quimicas, favorecendo a andlise de
transformacdes endo e exotérmicas, entalpia
de combustdo e eficiéncia energética.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no estudo dos efeitos bioldgicos
das radiagcOes ionizantes por meio de casos
histéricos que mostram avancos e
descobertas sobre a radiacao e os acidentes
radioativos, possibilitando avaliar causas e
consequéncias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade a partir da avaliagdo do uso de
ondas eletromagnéticas em diferentes
tecnologias, como no celular, no forno de uso
doméstico e em equipamentos industriais,
possibilitando identificar os riscos e o sistema
de protecao ao usuario desenvolvido em cada
situagao.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade na determinacdo da natureza das
radiacdes e suas interacées com a matéria e
com sistemas bioldgicos. Podem ser
estudados o comportamento de radioisétopos
e sua relagdo com o conhecimento sobre a
estrutura do dtomo e processos de fissao e
fusao nuclear para a obtengao de energia em
usinas nucleares.

A construcdo de modelos favorece a anélise
de fendmenos térmicos em diferentes escalas,
de uma residéncia ou do planeta como um
todo, possibilitando utilizar conceitos
relacionados a Fisica, a Quimica e a Biologia.
A discussdo sobre questdes ambientais pode
envolver as Ciéncias Humanas, por exemplo,
com a anélise de processos industriais e
tecnoldgicos para avaliar eficiéncia energética
e as questdes sociais, econdmicas, politicas e
culturais envolvidas na construcao de parques
industriais em determinadas regides.

Projetos que envolvam a construcao e a
andlise de simuladores sobre modelos
cinético-moleculares, juntamente com a
avaliacdo de textos de divulgacao cientifica
abordando temas relacionados ao
aquecimento global, estabelecem relagdo com
a area de Linguagens e com a Competéncia
Geral 10, que tem foco em responsabilidade e
cidadania. Os projetos podem envolver a area
de Matematica, com o uso de programas de
planilhas de dados e a construcdo de graficos
que servirao de embasamentos para
evidéncias acerca do aumento da temperatura
global nos Ultimos anos e a resolucao de
situacdes-problema envolvendo, por exemplo,
os efeitos desse aumento na sobrevivéncia
dos seres vivos.

Contrastar o conceito de efeito estufa e sua
importancia para a manutencao da vida com a
aceleragdo do processo de aumento da
temperatura (aquecimento global), usando
dados sobre as intervencées antrépicas no
planeta e suas consequéncias. Construir
protdtipos de sistemas térmicos considerando
a sustentabilidade e o apoio de tecnologias
digitais, aplicando os conhecimentos da
termodinamica. Aplicar conceitos da
termodinamica para analisar o efeito do
desmatamento sobre areas urbanas e a
producdo de ilhas de calor. Construir um
calorimetro e determinar a quantidade de
calor e a entalpia de reacdes quimicas.
Comparar a eficiéncia energética de
combustiveis fosseis e alternativos com base
na quantidade de calor produzido e na
formacao de potenciais poluentes para o
ambiente.

H& uma integracdo dentro da prépria area,
entre Fisica, Quimica e Biologia, que estdo
envolvidas no estudo e na avaliagdo do
impacto das radiacdes oriundas de reacdes
nucleares e na decomposicao de radioisétopos
em sistemas biolégicos. E possivel o uso de
simuladores virtuais para analisar a dinamica
de reacdes de fusao e fissao nuclear.

A relagdo com a areas de Ciéncias Humanas e
Matemaética pode ocorrer para a anélise da
datacdo de artefatos a partir do decaimento
radioativo com a quantificacao de carbono 14.
As questdes histéricas relacionadas aos
efeitos biolégicos e ambientais
desencadeados por acidentes nucleares, bem
como a construgao de argumentos em relagao
as industrias de armamentos, podem ser
relacionadas com as Ciéncias Humanas e
contemplar as Competéncias Gerais 7 e 9, que
tratam da argumentacdo e da empatia.

Comparar diferentes usos e aplicacdes da
radiacao e seus efeitos bioldgicos, por
exemplo, em processos de esterilizacao, na
medicina, nos aparelhos de raios-X, na
agricultura e na conservacgao de alimentos.
Analisar o efeito mutagénico das radiacdes
ionizantes sobre o material genético.
Identificar os tipos de radiacdes e suas origens
e potenciais efeitos sobre o planeta e as
diferentes formas de vida. Aplicar modelos
sobre a estrutura atdmica para explicar a
origem e manifestacao das radiacdes. Avaliar
o0s beneficios e riscos da aplicacdo de reacées
nucleares para a obtengao de energia,
levando em conta a biodisponibilidade de
recursos naturais e a diversificacao das
matrizes energéticas mundiais.



Avaliar os beneficios e os
riscos a saude e ao
ambiente, considerando a
composicao, a toxicidade e
a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como
também o nivel de
exposicao a eles,
posicionando-se
criticamente e propondo
solugoes individuais e/ou
coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

Analisar os ciclos
biogeoquimicos e
interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da
interferéncia humana
sobre esses ciclos, para
promover acoes individuais
e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias
nocivas a vida.

Essa habilidade implica
analisar o descarte e 0 uso
incorreto de diferentes tipos
de residuos, suas causas e
consequéncias, reconhecendo
a importancia de politicas
publicas para fiscalizacdo e
intervengao nos tratamentos e
destinos corretos de diferentes
tipos de residuos, desde
industriais e hospitalares, até
0s que sao produzidos nas
residéncias, além de propor
solucdes sustentaveis para
esses problemas em nivel
local, regional ou global.

Radioatividade: material
radioativo e raio-gama.
Descarte e tratamento de
residuos. Bioacumulacgdo e
biomagnificacdo tréfica.

propriedades dos materiais.

Essa habilidade implica
reconhecer o processo que
envolve os ciclos da matéria
nos ecossistemas,
considerando os ciclos
biogeoquimicos. Espera-se o
desenvolvimento da
capacidade de analise de
situagdes complexas e
multifatoriais e a construcao
de diferentes pontos de vista
na identificacao das variaveis,
dependentes ou ndo das
escolhas e agdes humanas e
que impactam estes ciclos.

Ciclos biogeoquimicos.
Poluicao do solo, do ar e da
agua. Camada de ozonio.
Equilibrio quimico.

Funcgdes organicas. Estrutura e

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no estudo das formas de poluicado e
descarte indevido de residuos, como o uso de
organoclorados e de mercurio, efluentes
industriais e diferentes tipos de lixo,
possibilitando avaliar o impacto nas cadeias
tréficas e nos organismos vivos.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a distincao entre faixas de
frequéncia de ondas eletromagnéticas e a
interacdo com seres vivos. Esse conhecimento
possibilita posicionamento critico sobre o
descarte do material radioativo utilizado nas
usinas nucleares.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa

habilidade por meio do estudo de toxicidade
de substancias quimicas, como compostos
aromaticos, ligas metalicas, polimeros, acidos
e bases, entre outras substancias utilizadas
em produtos usados na vida cotidiana. O
estudo das solucdes contribui para a analise
de dados sobre a poluicdo de ambientes
aquaticos e terrestres por metais pesados,
compostos organicos e outras substancias
derivadas da decomposicao de materiais
descartados de forma inadequada.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar os ciclos
biogeoquimicos e sua importancia para a
manutengao da vida e da homeostase nos
ecossistemas, identificando agdes antrépicas
que interferem nesses processos, suas
consequéncias e possiveis solugoes.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar o comportamento da
radiacdo infravermelha responsavel pelo
aguecimento do planeta por meio do efeito
estufa e a implicacao da poluicdo no aumento
da temperatura global.

Identificar causas e consequéncias da
poluicao causada pelo descarte incorreto de
lixo, residuos industriais, eletrénicos e
hospitalares e efluentes industriais sem
tratamento adequado, bem como do uso de
agrotéxicos e de metilmercurio por exemplo,
bioacumulacdo e biomagnificacdo). Planejar,
propor e divulgar propostas de intervengao
local, regional ou global para diferentes
formas de poluicdo e descarte indevido de
residuos, utilizando ou nao diferentes
tecnologias digitais de informagao e
comunicagao. Avaliar o efeito de politicas
publicas sobre rotulagem de produtos e
controle da produgao de insumos e alimentos
destinados ao uso humano, na agricultura e

A Biologia e a Quimica podem estabelecer
projetos com as areas de Ciéncias Humanas,
em particular com a Geografia, a partir do
levantamento de evidéncias sobre problemas
locais relacionados ao descarte inadequado de
diferentes materiais, construindo
colaborativamente propostas e campanhas de
preservagao e intervengdes sustentaveis,
divulgando-as com o uso de midias e redes
sociais.

Outra proposta para desenvolver essa
habilidade é motivar os estudantes a
identificarem os motivos que sustentam a
escolha da obtencao de energia elétrica por
meio de reacdes nucleares e promover um
debate sobre as usinas nucleares no territorio
brasileiro e em paises em que essas usinas
sao responsaveis por grande parte da energia

na pecuaria. Avaliar a toxicidade de diferentes elétrica total gerada, desenvolvendo o

substancias quimicas, como compostos
organicos, ligas metalicas, compostos
minerais, agrotdxicos, entre outras
substancias presentes nas produgao de
materiais usados na vida cotidiana. Propor
acOes para incentivar o descarte adequado de
materiais e sustancias quimicas para
amenizar a poluicdo do solo, da dgua e do ar.

Relacionar os processos envolvidos nos ciclos
da &gua, do carbono e do nitrogénio com os
impactos decorrentes da acdo humana.
Reconhecer e explicar como as agdes
antrépicas interferem nos ciclos
biogeoquimicos, com a poluicdo do solo, da
agua e do ar, além da destruicdo da camada

A Quimica contribui no desenvolvimento dessade ozonio. Identificar o efeito estufa

habilidade por meio da analise das reacdes
quimicas envolvidas nos ciclos da matéria,
como o ciclo da &gua, do carbono, do
nitrogénio, do oxigénio e do fésforo. O
equilibrio quimico serve como subsidio para a
andlise de processos reversiveis, como a
degradacdo da camada de ozbnio, a
decomposicao dos corais e a formagdo da
chuva 4cida, consequéncias do interferéncia
humana nos ciclos da matéria.

necessario para a manutencao de diferentes
formas de vida na Terra e as alteragdes
causadas pela espécie humana que sdo
responsaveis pelo aguecimento global.

pensamento critico para o posicionamento,
com base nas necessidades impostas pelos
aspectos fisicos naturais, condigdes climaticas
e densidade demogréfica. Essa proposta
promove a conexao entre a Fisica, a
Engenharia e as Ciéncias Humanas.

As propostas consideram uma aproximagao
com as Competéncias Gerais 2 e 10, ao
desenvolver o pensamento cientifico e critico
e a responsabilidade e cidadania.

A integracao entre os componentes Quimica e
Biologia, no estudo dos ciclos biogeoquimicos,
é constante e deve ser incentivada para
melhor apropriacao dos conceitos.

H& a possibilidade de integracdo com as
Ciéncias Humanas com a andlise de acordos
internacionais voltados ao controle das
emissdes de gases de efeito estufa, além de
controle sobre os CFCs e seus efeitos sobre a
camada de ozdnio.

A Competéncia Geral 7, que considera a
argumentacao, é contemplada pela analise de
evidéncias que justifiquem o posicionamento,
fato que ocorre em integragao com a
Matematica, quando hd leitura de graficos em
tabelas. Além disso, ha o desenvolvimento da
Competéncia Geral 2, considerando o
pensamento critico e cientifico.



Avaliar, com ou sem o uso
de dispositivos e
aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis

solucoes para as demandas
que envolvem a geragéo, o
transporte, a distribuicdo e

o consumo de energia
elétrica, considerando a
disponibilidade de
recursos, a eficiéncia
energética, a relacao
custo/beneficio, as

caracteristicas geograficas

e ambientais, a producao
de residuos e os impactos
socioambientais e
culturais.

Realizar previsoes

Essa habilidade implica avaliar
e saber criticar o uso de
diferentes fontes para a
obtencdo de energia elétrica,
principalmente os
combustiveis fésseis,
reconhecendo a importancia
da utilizacao de fontes
inovadoras e renovaveis de
energia. Também implica
reconhecer e avaliar a
disponibilidade de recursos e
condigdes geograficas que
influenciam na definicao do
tipo de usina elétrica,
observando a relagao de
eficiéncia energética, os
beneficios e os custos que
estdo envolvidos no impacto
ambiental e cultural, além de
reconhecer e analisar a
dimensdo das redes de
transmissao de energia
elétrica desde a usina até a
residéncia, bem como as
solugdes para as dificuldades
de implantacdo e para
minimizar as perdas de
energia ao longo da rede.

Geracao e transmissdo de
energia elétrica. Usinas de
geracado elétrica: eficiéncia
energética e impacto
ambiental. Formas
sustentaveis de obtencéo e
armazenamento de energia
elétrica. Consumo consciente
de energia elétrica.
Propriedades dos materiais.

qualitativas e quantitativas Essa habilidade implica

sobre o funcionamento de
geradores, motores
elétricos e seus
componentes, bobinas,
transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos
eletronicos, com base na
anadlise dos processos de
transformacéao e conducao
de energia envolvidos -
com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais -, para propor
acoes que visem a
sustentabilidade.

reconhecer a funcao dos
componentes elétricos e/ou
eletrénicos presentes em
motores e geradores para
prever o resultado qualitativo
e quantitativo de intervengdes
nos componentes ou nos
procedimentos no uso de um
motor ou gerador a fim de
aumentar sua eficiéncia e
reduzir o descarte de lixo
eletronico.

Eletrodinamica: motores e
geradores elétricos.
Importancia do consumo
consciente e suas implicagdes.
Eletroguimica: pilhas e
baterias.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no debate e na avaliagao de
construcao de usinas hidrelétricas, nos
aspectos ambientais, politicos, econdmicos e
sociais, além da importancia de novas fontes
sustentdveis de geracdo de energia elétrica,
no Brasil e no mundo. acordo com demandas locais, regionais e

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa globais. Aplicar as leis de Ohm e de Faraday
habilidade por meio da analise das vantagens para explicar as possiveis solucdes para

Comparar diferentes fontes renovéveis de
energia e pros e contras de seu uso, de

da geracdo de tensdo alternada em uma usina minimizar a perda de energia elétrica em uma

de energia na transmissao da energia elétrica rede de transmissao de energia elétrica,
e ao discutir a poténcia consumida pelos
aparelhos elétricos, podendo prever e planejar analise da poténcia fornecida. Propor formas
0 gasto com consumo de energia elétrica. alternativas para a geragao de energia

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa sustentdvel para o funcionamento de
habilidade ao trabalhar a termoquimica, as automoveis com foco no transporte publico.
reacdes de combustdo e a quimica nuclear,  Comparar a eficiéncia energética e a emissdo
explorando temas como a eficiéncia de poluentes em reacdes envolvidas no
energética de diferentes combustiveis, e ao  funcionamento de usinas térmicas,

prever subprodutos oriundos das reagdes hidrelétricas e termonucleares.

usadas para a obtencdo de energia, que

podem auxiliar na argumentagdo sobre os

potenciais riscos na implementacao de usinas

hidrelétricas, térmicas e termonucleares.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao proporcionar momentos de
debate e didlogo sobre o consumo exagerado
de equipamentos eletrdnicos e sem
consciéncia ambiental, suas causas e
consequéncias ao meio ambiente e as
relagdes sociais.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a possibilidade de detalhar o
funcionamento de maquinas elétricas, como
motores e geradores, componentes elétricos e
eletronicos, possibilitando ao estudante
reutilizar tais componentes em outras
montagens e criar novas maquinas com o uso
do lixo eletrénico.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade por meio da investigacao de
células combustiveis, pilhas e baterias. Em
complemento as habilidades anteriores, os
estudantes podem explorar os objetos de
conhecimento em contextos de comparagdo e
analise da eficiéncia energética e do impacto
ambiental causado entre diferentes formas de
se produzir energia elétrica.

Refletir sobre as causas e consequéncias do
consumo exagerado de equipamentos

para descarte e reaproveitamento de lixo
eletronico. Reconhecer o funcionamento de
um motor elétrico de passos e sua funcdo em

elétrico para transforméa-lo em um gerador e
vice-versa. Explicar o funcionamento de
pilhas, baterias e células combustiveis
utilizando reacdes quimicas para propor
solugdes sustentaveis para a geracgao de
energia, em substituicdo as formas
convencionais, como o uso de motores a
combustdo. Prever a quantidade de energia
gerada em relacdo a quantidade de matéria
consumida e a emissao de poluentes no uso
de pilhas, baterias e células combustiveis.

salientando a funcao dos transformadores e a

eletrénicos e avaliar os caminhos sustentéveis

diferentes aparelhos elétricos e eletrdnicos de
uso cotidiano. Propor alteracées em um motor

A relacao com dados sobre o relevo e a
quantidade de energia gerada e transformada
permitem uma abordagem interdisciplinar do
conteldo, em parceria com componentes de
Fisica e Geografia, que pode ser desenvolvida
por meio de projetos onde os estudantes
podem pesquisar regides, usando mapas
digitais, e prever o impacto da implementagao
de diferentes tipos de usinas elétricas,
inclusive criando protétipos que ajudem na
compreensao dos mecanismos de
funcionamento e na comparacao da eficiéncia
energética entre usinas térmicas, edlicas e
termonucleares.

Habilidades de leitura de gréficos e tabelas
podem ser exploradas nesses contextos, seja
na resolu¢ao de problemas ou na abordagem
da aprendizagem baseada em projetos,
estabelecendo relacdo com a area de
Matematica.

As Competéncias Gerais 2 e 6 podem ser
consideradas ao relacionar o pensamento
cientifico, ao favorecer a aproximagao com
diferentes situacdes do mundo do trabalho e
ao favorecer uma reflexao sobre Projeto de
Vida.

A integracao com Ciéncias Humanas pode ser
feita em um projeto interdisciplinar com
Filosofia e Sociologia tratando da interferéncia
nas relagdes sociais com o aumento do uso de
smartphones e acesso as redes sociais, em
reflexdes que contribuem para a construcdo
do Projeto de Vida. Em associagdo com
Objetivos de Desenvolvimento Sustentével
(ODS 7,9, 11 e 12), podem ser feitas
propostas que visem ao acesso a energia
limpa e renovéavel. A Competéncia Geral 5,
Cultura Digital, pode ser contemplada em
interface para programacao, associada ao
motor de passos, encontrado em lixo
eletronico e utilizado nas torres de
computadores para refrigerar. O estudante
também pode criar equipamentos com um
pequeno ventilador, um detector de presenca
ou um carrinho, por exemplo. Com o trabalho
em equipe, planejando, tomando decisdes e
realizando acdes e projetos, trabalha-se a
Competéncia Geral 9. Eletroquimica pode ser
abordada de forma contextualizada, prevendo
a quantidade de energia produzida e
representando com reagdes quimicas. Pode-se
trabalhar em associacao com Fisica, na
exploracao dos conceitos fundamentais da
elétrica, para que os estudantes consigam
explicar o funcionamento de dispositivos
simples, como pilhas, baterias e células de
combustivel, explorada em experimentos de
forma investigativa.
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