BNCC COMENTADA PARA O
ENSINO MEDIO

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre matéria e

energia, para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condicdes de vida em ambito local, regional e global.

Competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A competéncia 1 trata das relagOes e interagoes entre matéria e energia, presentes em
fendmenos naturais e em processos tecnolégicos, visando a compreensdo dessas interacdes
e a avaliacdo, por parte do estudante, dos impactos dessas interacdées no desenvolvimento
de processos e produtos ou em atividades cotidianas. Espera-se que o estudante possa
consolidar conhecimentos que permitam refletir sobre as consequéncias do uso de recursos

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao tratar da andlise do fluxo de
matéria e energia nos ecossistemas, nas
cadeias tréficas e em processos como
fotossintese e respiragao, relacionados ao novas fontes renovaveis de energia,
metabolismo energético. Ao identificar a relacionando-as a questdes sociais,

histéria dos avancos e das transformacdes nos ambientais, politicas e culturais em ambito
ecossistemas locais/regionais, é possivel a local, regional e global. Explicar a importancia
elaboracao de solugdes para situacdes que da fotossintese na manutencdo da energia e
representem ameacas ao ambiente. da matéria organica ao longo das cadeias

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  tréficas, utilizando modelos e esquemas.
habilidade no estudo das transformagdes de Identificar as transformagdes de energia
energia e sua conservacao em situacées do  envolvidas no funcionamento de

cotidiano e prever consequéncias em colisdes, eletrodomésticos presentes na residéncia dos
por exemplo, com base na conservagao da estudantes e propor condi¢fes de uso que
quantidade de movimento. gerem economia no consumo de energia.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa Prever as consequéncias de uma colisao entre
habilidade no reconhecimento das dois veiculos, considerando a quantidade de
transformacdes quimicas como movimento de cada mdvel. Analisar
recombinagdes de atomos e na aplicacdo do  fendmenos quimicos por meio da observacao
conhecimento sobre as propriedades de evidéncias e dados qualitativos e
especificas da matéria em contextos variados. quantitativos para explica-los por meio de

Em problemas reais, é possivel prever equacbes quimicas balanceadas.

produtos, quantitativa e qualitativamente,

com base no desenvolvimento do célculo

estequiométrico.

Analisar e representar, Planejar e defender propostas para o uso de

com ou sem o uso de
dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as
transformacoes e
conservacoes em sistemas
que envolvam quantidade
de matéria, de energia e
de movimento para realizar
previsoes sobre seus
comportamentos em
situacoes cotidianas e em
processos produtivos que
priorizem o
desenvolvimento
sustentavel, o uso
consciente dos recursos
naturais e a preservacao
da vida em todas as suas
formas.

Essa habilidade implica
reconhecer 0s processos de
transformacgado e conservagdo
de matéria e de energia,
relacionando-os com
processos tecnolégicos
utilizados pela humanidade,
avaliando acoes e analisando
solugdes sustentdveis para os
sistemas naturais.

Transformacdes e conservacao
da energia. Conservacao da
quantidade de movimento.
Fluxo de energia e de matéria
nos ecossistemas.
Metabolismo energético.
Ligagdes e reagdes quimicas.
Leis ponderais e
estequiometria.

naturais e das transformacdes as quais esses materiais estdo sujeitos para agir de forma
mais responsavel em relagdo a natureza e seus recursos.

A habilidade permite a integracdo com
Educacao Fisica, relacionando os processos
metabdlicos com a pratica de atividades
fisicas e a manutencdo da salde.

Em Educacao para o Transito, tema
contemporaneo, é possivel analisar os limites
de velocidade em vias para estabelecer
consideragdes sobre colisdes e frenagens.
Estudos estatisticos fornecem bons dados
para fundamentar os argumentos quanto a
acidentes de transito, envolvendo a drea de
Matematica e a Competéncia Geral 7,
relacionada a argumentacao.

Os ciclos biogeoquimicos sao contextos que
permitem a exploracao dos objetos de
conhecimento de forma integrada entre os
componentes de Fisica, Quimica, Biologia e
Geografia, e podem ser analisados por meio
simuladores virtuais e aplicativos de realidade
aumentada, considerando a Competéncia
Geral 5, relacionada a cultura digital.



Essa habilidade refere-se aos
sistemas térmicos e as
variaveis termodinamicas
como pontos centrais,
Realizar previsées, avaliar considerando a aplicacdo e a
intervencoes e/ou construir avaliacio desses
protdtipos de sistemas conhecimentos na construcéo
térmicos que visem a de protétipos de modo a
sustentabilidade, priorizar a sustentabilidade ao
considerando sua longo do processo e no
composicéao e os efeitos produto final. Espera-se que o
das variaveis estudante possa fazer
termodinamicas sobre seu previsges utilizando modelos
funcionamento, cientificos e considere os
considerando também o impactos dos sistemas
uso de tecnologias digitais térmicos e das variaveis
que auxiliem no calculo de termodindmicas em uma
estimativas e no apoio a  esfera local, na comunidade
construcao dos protétipos. ou de forma mais ampla, como
no caso do aquecimento
global.

Processos de propagagao do
calor. Propriedades dos
materiais: condutibilidade
térmica. Efeito estufa.
Aquecimento global.
Termoquimica.

Essa habilidade implica
identificar a importancia dos
avancos histéricos e atuais
sobre a radioatividade e suas
diferentes aplicacdes, além de
reconhecer seus riscos a
salde e ao meio ambiente.
Também aproxima o
estudante de aspectos
relativos a Natureza da
Ciéncia, por exemplo, as
dificuldades enfrentadas pelos Implicacdes e beneficios do
cientistas, o valor que a uso da radiagao. Efeitos
sociedade confere ao biolégicos das radiagdes
conhecimento cientifico, ionizantes. Mutacdes.
equipamentos de uso beneficios e riscos de algumas Evolucao dos modelos
cotidiano, na saude, no atividades cientificas, entre  atédmicos. Radioatividade.
ambiente, na industria, na outras possibilidades. O
agricultura e na geragao de desenvolvimento dessa
energia elétrica. habilidade também permite o
posicionamento critico dos
estudantes e as préaticas
argumentativas, levando-os a
avaliar as informacdes
recebidas diariamente,
premissa importante no
processo de letramento
cientifico.

Utilizar o conhecimento
sobre as radiacoes e suas
origens para avaliar as
potencialidades e os riscos
de sua aplicacao em

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao favorecer debates e reflexdes
sobre a importancia do efeito estufa para a
manutencao da vida na Terra e a anélise de
dados sobre o aumento da temperatura global
nos Ultimos anos, bem como suas possiveis
causas e consequéncias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a identificacao dos
processos de propagacao de calor e as
variagOes de temperatura e pressao presentes
em maquinas térmicas utilizadas no cotidiano
para aquecer, resfriar ou gerar movimento.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade na exploragdo de experimentos
para a criacdo de um calorimetro para a
investigacdo da quantidade de calor liberado
ou absorvido durante a ocorréncia de reagdes
quimicas, favorecendo a andlise de
transformacdes endo e exotérmicas, entalpia
de combustdo e eficiéncia energética.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no estudo dos efeitos bioldgicos
das radiagcOes ionizantes por meio de casos
histéricos que mostram avancos e
descobertas sobre a radiacao e os acidentes
radioativos, possibilitando avaliar causas e
consequéncias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade a partir da avaliagdo do uso de
ondas eletromagnéticas em diferentes
tecnologias, como no celular, no forno de uso
doméstico e em equipamentos industriais,
possibilitando identificar os riscos e o sistema
de protecao ao usuario desenvolvido em cada
situagao.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade na determinacdo da natureza das
radiacdes e suas interacées com a matéria e
com sistemas bioldgicos. Podem ser
estudados o comportamento de radioisétopos
e sua relagdo com o conhecimento sobre a
estrutura do dtomo e processos de fissao e
fusao nuclear para a obtengao de energia em
usinas nucleares.

A construcdo de modelos favorece a anélise
de fendmenos térmicos em diferentes escalas,
de uma residéncia ou do planeta como um
todo, possibilitando utilizar conceitos
relacionados a Fisica, a Quimica e a Biologia.
A discussdo sobre questdes ambientais pode
envolver as Ciéncias Humanas, por exemplo,
com a anélise de processos industriais e
tecnoldgicos para avaliar eficiéncia energética
e as questdes sociais, econdmicas, politicas e
culturais envolvidas na construcao de parques
industriais em determinadas regides.

Projetos que envolvam a construcao e a
andlise de simuladores sobre modelos
cinético-moleculares, juntamente com a
avaliacdo de textos de divulgacao cientifica
abordando temas relacionados ao
aquecimento global, estabelecem relagdo com
a area de Linguagens e com a Competéncia
Geral 10, que tem foco em responsabilidade e
cidadania. Os projetos podem envolver a area
de Matematica, com o uso de programas de
planilhas de dados e a construcdo de graficos
que servirao de embasamentos para
evidéncias acerca do aumento da temperatura
global nos Ultimos anos e a resolucao de
situacdes-problema envolvendo, por exemplo,
os efeitos desse aumento na sobrevivéncia
dos seres vivos.

Contrastar o conceito de efeito estufa e sua
importancia para a manutencao da vida com a
aceleragdo do processo de aumento da
temperatura (aquecimento global), usando
dados sobre as intervencées antrépicas no
planeta e suas consequéncias. Construir
protdtipos de sistemas térmicos considerando
a sustentabilidade e o apoio de tecnologias
digitais, aplicando os conhecimentos da
termodinamica. Aplicar conceitos da
termodinamica para analisar o efeito do
desmatamento sobre areas urbanas e a
producdo de ilhas de calor. Construir um
calorimetro e determinar a quantidade de
calor e a entalpia de reacdes quimicas.
Comparar a eficiéncia energética de
combustiveis fosseis e alternativos com base
na quantidade de calor produzido e na
formacao de potenciais poluentes para o
ambiente.

H& uma integracdo dentro da prépria area,
entre Fisica, Quimica e Biologia, que estdo
envolvidas no estudo e na avaliagdo do
impacto das radiacdes oriundas de reacdes
nucleares e na decomposicao de radioisétopos
em sistemas biolégicos. E possivel o uso de
simuladores virtuais para analisar a dinamica
de reacdes de fusao e fissao nuclear.

A relagdo com a areas de Ciéncias Humanas e
Matemaética pode ocorrer para a anélise da
datacdo de artefatos a partir do decaimento
radioativo com a quantificacao de carbono 14.
As questdes histéricas relacionadas aos
efeitos biolégicos e ambientais
desencadeados por acidentes nucleares, bem
como a construgao de argumentos em relagao
as industrias de armamentos, podem ser
relacionadas com as Ciéncias Humanas e
contemplar as Competéncias Gerais 7 e 9, que
tratam da argumentacdo e da empatia.

Comparar diferentes usos e aplicacdes da
radiacao e seus efeitos bioldgicos, por
exemplo, em processos de esterilizacao, na
medicina, nos aparelhos de raios-X, na
agricultura e na conservacgao de alimentos.
Analisar o efeito mutagénico das radiacdes
ionizantes sobre o material genético.
Identificar os tipos de radiacdes e suas origens
e potenciais efeitos sobre o planeta e as
diferentes formas de vida. Aplicar modelos
sobre a estrutura atdmica para explicar a
origem e manifestacao das radiacdes. Avaliar
o0s beneficios e riscos da aplicacdo de reacées
nucleares para a obtengao de energia,
levando em conta a biodisponibilidade de
recursos naturais e a diversificacao das
matrizes energéticas mundiais.



Avaliar os beneficios e os
riscos a saude e ao
ambiente, considerando a
composicao, a toxicidade e
a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como
também o nivel de
exposicao a eles,
posicionando-se
criticamente e propondo
solugoes individuais e/ou
coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

Analisar os ciclos
biogeoquimicos e
interpretar os efeitos de
fendmenos naturais e da
interferéncia humana
sobre esses ciclos, para
promover acoes individuais
e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias
nocivas a vida.

Essa habilidade implica
analisar o descarte e 0 uso
incorreto de diferentes tipos
de residuos, suas causas e
consequéncias, reconhecendo
a importancia de politicas
publicas para fiscalizacdo e
intervengao nos tratamentos e
destinos corretos de diferentes
tipos de residuos, desde
industriais e hospitalares, até
0s que sao produzidos nas
residéncias, além de propor
solucdes sustentaveis para
esses problemas em nivel
local, regional ou global.

Radioatividade: material
radioativo e raio-gama.
Descarte e tratamento de
residuos. Bioacumulacgdo e
biomagnificacdo tréfica.

propriedades dos materiais.

Essa habilidade implica
reconhecer o processo que
envolve os ciclos da matéria
nos ecossistemas,
considerando os ciclos
biogeoquimicos. Espera-se o
desenvolvimento da
capacidade de analise de
situagdes complexas e
multifatoriais e a construcao
de diferentes pontos de vista
na identificacao das variaveis,
dependentes ou ndo das
escolhas e agdes humanas e
que impactam estes ciclos.

Ciclos biogeoquimicos.
Poluicao do solo, do ar e da
agua. Camada de ozonio.
Equilibrio quimico.

Funcgdes organicas. Estrutura e

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no estudo das formas de poluicado e
descarte indevido de residuos, como o uso de
organoclorados e de mercurio, efluentes
industriais e diferentes tipos de lixo,
possibilitando avaliar o impacto nas cadeias
tréficas e nos organismos vivos.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a distincao entre faixas de
frequéncia de ondas eletromagnéticas e a
interacdo com seres vivos. Esse conhecimento
possibilita posicionamento critico sobre o
descarte do material radioativo utilizado nas
usinas nucleares.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa

habilidade por meio do estudo de toxicidade
de substancias quimicas, como compostos
aromaticos, ligas metalicas, polimeros, acidos
e bases, entre outras substancias utilizadas
em produtos usados na vida cotidiana. O
estudo das solucdes contribui para a analise
de dados sobre a poluicdo de ambientes
aquaticos e terrestres por metais pesados,
compostos organicos e outras substancias
derivadas da decomposicao de materiais
descartados de forma inadequada.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar os ciclos
biogeoquimicos e sua importancia para a
manutengao da vida e da homeostase nos
ecossistemas, identificando agdes antrépicas
que interferem nesses processos, suas
consequéncias e possiveis solugoes.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar o comportamento da
radiacdo infravermelha responsavel pelo
aguecimento do planeta por meio do efeito
estufa e a implicacao da poluicdo no aumento
da temperatura global.

Identificar causas e consequéncias da
poluicao causada pelo descarte incorreto de
lixo, residuos industriais, eletrénicos e
hospitalares e efluentes industriais sem
tratamento adequado, bem como do uso de
agrotéxicos e de metilmercurio por exemplo,
bioacumulacdo e biomagnificacdo). Planejar,
propor e divulgar propostas de intervengao
local, regional ou global para diferentes
formas de poluicdo e descarte indevido de
residuos, utilizando ou nao diferentes
tecnologias digitais de informagao e
comunicagao. Avaliar o efeito de politicas
publicas sobre rotulagem de produtos e
controle da produgao de insumos e alimentos
destinados ao uso humano, na agricultura e

A Biologia e a Quimica podem estabelecer
projetos com as areas de Ciéncias Humanas,
em particular com a Geografia, a partir do
levantamento de evidéncias sobre problemas
locais relacionados ao descarte inadequado de
diferentes materiais, construindo
colaborativamente propostas e campanhas de
preservagao e intervengdes sustentaveis,
divulgando-as com o uso de midias e redes
sociais.

Outra proposta para desenvolver essa
habilidade é motivar os estudantes a
identificarem os motivos que sustentam a
escolha da obtencao de energia elétrica por
meio de reacdes nucleares e promover um
debate sobre as usinas nucleares no territorio
brasileiro e em paises em que essas usinas
sao responsaveis por grande parte da energia

na pecuaria. Avaliar a toxicidade de diferentes elétrica total gerada, desenvolvendo o

substancias quimicas, como compostos
organicos, ligas metalicas, compostos
minerais, agrotdxicos, entre outras
substancias presentes nas produgao de
materiais usados na vida cotidiana. Propor
acOes para incentivar o descarte adequado de
materiais e sustancias quimicas para
amenizar a poluicdo do solo, da dgua e do ar.

Relacionar os processos envolvidos nos ciclos
da &gua, do carbono e do nitrogénio com os
impactos decorrentes da acdo humana.
Reconhecer e explicar como as agdes
antrépicas interferem nos ciclos
biogeoquimicos, com a poluicdo do solo, da
agua e do ar, além da destruicdo da camada

A Quimica contribui no desenvolvimento dessade ozonio. Identificar o efeito estufa

habilidade por meio da analise das reacdes
quimicas envolvidas nos ciclos da matéria,
como o ciclo da &gua, do carbono, do
nitrogénio, do oxigénio e do fésforo. O
equilibrio quimico serve como subsidio para a
andlise de processos reversiveis, como a
degradacdo da camada de ozbnio, a
decomposicao dos corais e a formagdo da
chuva 4cida, consequéncias do interferéncia
humana nos ciclos da matéria.

necessario para a manutencao de diferentes
formas de vida na Terra e as alteragdes
causadas pela espécie humana que sdo
responsaveis pelo aguecimento global.

pensamento critico para o posicionamento,
com base nas necessidades impostas pelos
aspectos fisicos naturais, condigdes climaticas
e densidade demogréfica. Essa proposta
promove a conexao entre a Fisica, a
Engenharia e as Ciéncias Humanas.

As propostas consideram uma aproximagao
com as Competéncias Gerais 2 e 10, ao
desenvolver o pensamento cientifico e critico
e a responsabilidade e cidadania.

A integracao entre os componentes Quimica e
Biologia, no estudo dos ciclos biogeoquimicos,
é constante e deve ser incentivada para
melhor apropriacao dos conceitos.

H& a possibilidade de integracdo com as
Ciéncias Humanas com a andlise de acordos
internacionais voltados ao controle das
emissdes de gases de efeito estufa, além de
controle sobre os CFCs e seus efeitos sobre a
camada de ozdnio.

A Competéncia Geral 7, que considera a
argumentacao, é contemplada pela analise de
evidéncias que justifiquem o posicionamento,
fato que ocorre em integragao com a
Matematica, quando hd leitura de graficos em
tabelas. Além disso, ha o desenvolvimento da
Competéncia Geral 2, considerando o
pensamento critico e cientifico.



Avaliar, com ou sem o uso
de dispositivos e
aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis

solucoes para as demandas
que envolvem a geragéo, o
transporte, a distribuicdo e

o consumo de energia
elétrica, considerando a
disponibilidade de
recursos, a eficiéncia
energética, a relacao
custo/beneficio, as

caracteristicas geograficas

e ambientais, a producao
de residuos e os impactos
socioambientais e
culturais.

Realizar previsoes

Essa habilidade implica avaliar
e saber criticar o uso de
diferentes fontes para a
obtencdo de energia elétrica,
principalmente os
combustiveis fésseis,
reconhecendo a importancia
da utilizacao de fontes
inovadoras e renovaveis de
energia. Também implica
reconhecer e avaliar a
disponibilidade de recursos e
condigdes geograficas que
influenciam na definicao do
tipo de usina elétrica,
observando a relagao de
eficiéncia energética, os
beneficios e os custos que
estdo envolvidos no impacto
ambiental e cultural, além de
reconhecer e analisar a
dimensdo das redes de
transmissao de energia
elétrica desde a usina até a
residéncia, bem como as
solugdes para as dificuldades
de implantacdo e para
minimizar as perdas de
energia ao longo da rede.

Geracao e transmissdo de
energia elétrica. Usinas de
geracado elétrica: eficiéncia
energética e impacto
ambiental. Formas
sustentaveis de obtencéo e
armazenamento de energia
elétrica. Consumo consciente
de energia elétrica.
Propriedades dos materiais.

qualitativas e quantitativas Essa habilidade implica

sobre o funcionamento de
geradores, motores
elétricos e seus
componentes, bobinas,
transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos
eletronicos, com base na
anadlise dos processos de
transformacéao e conducao
de energia envolvidos -
com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais -, para propor
acoes que visem a
sustentabilidade.

reconhecer a funcao dos
componentes elétricos e/ou
eletrénicos presentes em
motores e geradores para
prever o resultado qualitativo
e quantitativo de intervengdes
nos componentes ou nos
procedimentos no uso de um
motor ou gerador a fim de
aumentar sua eficiéncia e
reduzir o descarte de lixo
eletronico.

Eletrodinamica: motores e
geradores elétricos.
Importancia do consumo
consciente e suas implicagdes.
Eletroguimica: pilhas e
baterias.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no debate e na avaliagao de
construcao de usinas hidrelétricas, nos
aspectos ambientais, politicos, econdmicos e
sociais, além da importancia de novas fontes
sustentdveis de geracdo de energia elétrica,
no Brasil e no mundo. acordo com demandas locais, regionais e

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa globais. Aplicar as leis de Ohm e de Faraday
habilidade por meio da analise das vantagens para explicar as possiveis solucdes para

Comparar diferentes fontes renovéveis de
energia e pros e contras de seu uso, de

da geracdo de tensdo alternada em uma usina minimizar a perda de energia elétrica em uma

de energia na transmissao da energia elétrica rede de transmissao de energia elétrica,
e ao discutir a poténcia consumida pelos
aparelhos elétricos, podendo prever e planejar analise da poténcia fornecida. Propor formas
0 gasto com consumo de energia elétrica. alternativas para a geragao de energia

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa sustentdvel para o funcionamento de
habilidade ao trabalhar a termoquimica, as automoveis com foco no transporte publico.
reacdes de combustdo e a quimica nuclear,  Comparar a eficiéncia energética e a emissdo
explorando temas como a eficiéncia de poluentes em reacdes envolvidas no
energética de diferentes combustiveis, e ao  funcionamento de usinas térmicas,

prever subprodutos oriundos das reagdes hidrelétricas e termonucleares.

usadas para a obtencdo de energia, que

podem auxiliar na argumentagdo sobre os

potenciais riscos na implementacao de usinas

hidrelétricas, térmicas e termonucleares.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao proporcionar momentos de
debate e didlogo sobre o consumo exagerado
de equipamentos eletrdnicos e sem
consciéncia ambiental, suas causas e
consequéncias ao meio ambiente e as
relagdes sociais.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a possibilidade de detalhar o
funcionamento de maquinas elétricas, como
motores e geradores, componentes elétricos e
eletronicos, possibilitando ao estudante
reutilizar tais componentes em outras
montagens e criar novas maquinas com o uso
do lixo eletrénico.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade por meio da investigacao de
células combustiveis, pilhas e baterias. Em
complemento as habilidades anteriores, os
estudantes podem explorar os objetos de
conhecimento em contextos de comparagdo e
analise da eficiéncia energética e do impacto
ambiental causado entre diferentes formas de
se produzir energia elétrica.

Refletir sobre as causas e consequéncias do
consumo exagerado de equipamentos

para descarte e reaproveitamento de lixo
eletronico. Reconhecer o funcionamento de
um motor elétrico de passos e sua funcdo em

elétrico para transforméa-lo em um gerador e
vice-versa. Explicar o funcionamento de
pilhas, baterias e células combustiveis
utilizando reacdes quimicas para propor
solugdes sustentaveis para a geracgao de
energia, em substituicdo as formas
convencionais, como o uso de motores a
combustdo. Prever a quantidade de energia
gerada em relacdo a quantidade de matéria
consumida e a emissao de poluentes no uso
de pilhas, baterias e células combustiveis.

salientando a funcao dos transformadores e a

eletrénicos e avaliar os caminhos sustentéveis

diferentes aparelhos elétricos e eletrdnicos de
uso cotidiano. Propor alteracées em um motor

A relacao com dados sobre o relevo e a
quantidade de energia gerada e transformada
permitem uma abordagem interdisciplinar do
conteldo, em parceria com componentes de
Fisica e Geografia, que pode ser desenvolvida
por meio de projetos onde os estudantes
podem pesquisar regides, usando mapas
digitais, e prever o impacto da implementagao
de diferentes tipos de usinas elétricas,
inclusive criando protétipos que ajudem na
compreensao dos mecanismos de
funcionamento e na comparacao da eficiéncia
energética entre usinas térmicas, edlicas e
termonucleares.

Habilidades de leitura de gréficos e tabelas
podem ser exploradas nesses contextos, seja
na resolu¢ao de problemas ou na abordagem
da aprendizagem baseada em projetos,
estabelecendo relacdo com a area de
Matematica.

As Competéncias Gerais 2 e 6 podem ser
consideradas ao relacionar o pensamento
cientifico, ao favorecer a aproximagao com
diferentes situacdes do mundo do trabalho e
ao favorecer uma reflexao sobre Projeto de
Vida.

A integracao com Ciéncias Humanas pode ser
feita em um projeto interdisciplinar com
Filosofia e Sociologia tratando da interferéncia
nas relagdes sociais com o aumento do uso de
smartphones e acesso as redes sociais, em
reflexdes que contribuem para a construcdo
do Projeto de Vida. Em associagdo com
Objetivos de Desenvolvimento Sustentével
(ODS 7,9, 11 e 12), podem ser feitas
propostas que visem ao acesso a energia
limpa e renovéavel. A Competéncia Geral 5,
Cultura Digital, pode ser contemplada em
interface para programacao, associada ao
motor de passos, encontrado em lixo
eletronico e utilizado nas torres de
computadores para refrigerar. O estudante
também pode criar equipamentos com um
pequeno ventilador, um detector de presenca
ou um carrinho, por exemplo. Com o trabalho
em equipe, planejando, tomando decisdes e
realizando acdes e projetos, trabalha-se a
Competéncia Geral 9. Eletroquimica pode ser
abordada de forma contextualizada, prevendo
a quantidade de energia produzida e
representando com reagdes quimicas. Pode-se
trabalhar em associacao com Fisica, na
exploracao dos conceitos fundamentais da
elétrica, para que os estudantes consigam
explicar o funcionamento de dispositivos
simples, como pilhas, baterias e células de
combustivel, explorada em experimentos de
forma investigativa.
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BNCC COMENTADA PARA O

ENSINO MEDIO o2 L
defender decisdes éticas e responsaveis.

Essa habilidade implica
reconhecer que 0os modelos
cientificos, que se desdobram
em leis e teorias, sao
construidos historicamente em
diferentes culturas e sdo
baseados em evidéncias,
possibilitando que o estudante
se posicione com base em
evidéncias para tomar
decisdes éticas,

Analisar e discutir

modelos, teorias e leis
propostos em diferentes
épocas e culturas para
comparar distintas fundamentadas e que
explicagoes sobre o envolvam os conhecimentos
surgimento e a evolugcao da cientificos. Isso possibilita
Vida, da Terra e do analisar e respeitar diferentes
Universo com as teorias explicacbes e crencas para o
cientificas aceitas surgimento da vida, ampliando
atualmente. o repertério cultural do
estudante e o
desenvolvimento de
habilidades ndo cognitivas,
como a empatia e o respeito a
diversidade.

Teorias relacionadas a vida.
Modelos explicativos da
matéria. Historia e Filosofia da
Ciéncia. Natureza da Ciéncia:
aspectos culturais, sociais,
econdmicos e politicos.

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade ao estabelecer relagdes entre as
diferentes teorias e modelos que explicam a

origem e a evolucdo da vida, como a teoria do
Big Bang, a teoria celular e a endossimbiose,
representando uma importante oportunidade

de aprendizado sobre Histdria e Filosofia da
Ciéncia e valorizando a investigacao na
construgdo do conhecimento cientifico,
considerando o embasamento a partir de
evidéncias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao identificar as hipéteses e

estudos cientificos que fundamentam a teoria

do Big Bang, a expans&o do universo e o
modelo padrdo, considerando a teoria

matematica sobre a natureza e evidenciando

a importancia da evolugdo tecnoldgica e do
intercambio cientifico.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa

habilidade quando o estudante faz uma
analise da evolucao da teoria atémica,
comparando e confrontando experimentos
que permitiram que cientistas, como Dalton,
Thomson e Rutherford, elaborassem
explicacoes sobre a estrutura da matéria.

Competéncia especifica 2 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A competéncia 2 trata da complexidade dos processos relativos a origem e a evolugdo da
vida, do planeta e do universo, além da dinamica de suas interagdes, da diversidade dos
seres Vvivos e sua relacdo com o ambiente, considerando modelos e teorias que foram
construidos, modificados e aceitos em diferentes contextos histéricos, sociais e culturais.
Espera-se que, com essa competéncia, o estudante seja capaz de reconhecer que os
conhecimentos cientificos sofrem transformacdes ao longo do tempo, identificando a
importancia da experimentagdo e da interpretagao de resultados com base na probabilidade

e incerteza, reconhecendo que os avancos das

tecnologias representam parte importante

desse processo, além de aplicar seus conhecimentos na construcdo de argumentos e
posicionamentos frente aos diferentes desafios cotidianos, sempre com ética,
responsabilidade e valorizando a sustentabilidade.

Comparar os diferentes estudos cientificos
baseados na Teoria da Relatividade Geral que
levaram a conclusdo da expansao do universo,
alterando a teoria aceita na época de que o
Universo era estacionario. Investigar a origem
dos modelos utilizados atualmente sobre a
composicdo da matéria, reconhecendo a
evolucao das pesquisas realizadas ao longo da
histéria. Reconhecer a importancia dos
experimentos histdricos de Redi, Pasteur e
Miller e Urey na refutacao da Abiogénese e na
elaboracao de explicagbes para a origem da
vida, analisando os contextos histdricos em
que ocorreram. Discutir sobre as diferentes
explicagdes para a origem da vida construidas
por diferentes culturas e em diferentes
contextos histéricos e compara-las as teorias
aceitas cientificamente. Analisar os
experimentos que deram origem aos modelos
atémicos propostos por Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr.

A Fisica, a Quimica e a Biologia se relacionam
de forma integrada nessa habilidade,
possibilitando visdes que se complementam
na andlise dos modelos que explicam a
origem da vida. Os modelos e teorias de
origem do Universo, a Astronomia e a teoria
atdémica devem ser utilizadas em contextos
que possibilitem analisar diferentes
interpretacdes sobre fenémenos naturais e
sua evolugao histérica. Outras teorias
construidas historicamente, como a
organizacao do Sistema Solar e a organizacao
celular, colaboram no desenvolvimento das
Competéncias Gerais 1 e 2, sobre o
conhecimento e o pensamento cientifico. A
relacdo com as Ciéncias Humanas deve ser
enfatizada, envolvendo Histéria, por meio da
contextualizacdo histdrica e o reconhecimento
de que as teorias sao construtos socialmente
produzidos, com seus impasses e
contradicdes, influenciando e sendo
influenciadas por condicdes politicas,
econdmicas, tecnolégicas, ambientais e
sociais. Promover debates com base em
argumentos, como em atividades gamificadas
com jogo de papéis (role-playing), pode ser
uma estratégia que possibilita investigacao e
o respeito a diversidade cultural na
interpretacdo, anélise e debate sobre
diferentes modelos.



Essa habilidade implica
construir o conceito de
biodiversidade a partir da
analise da composicdo e

Analisar as diversas formas organizacédo dos seres vivos e

de manifestacao da vida
em seus diferentes niveis
de organizacao, bem como
as condicoes ambientais
favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou

suas condicdes de
desenvolvimento e interacdo
com o ambiente. Além disso, a
habilidade possibilita a
investigacdo integrada com as
tecnologias digitais, mas nao

sem o uso de dispositivos e se |limitando a elas,

aplicativos digitais (como

softwares de simulacgao e

de realidade virtual, entre
outros).

Avaliar e prever efeitos de
intervencoes nos
ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com
base nos mecanismos de
manutencao da vida, nos
ciclos da matéria e nas
transformacoes e
transferéncias de energia,
utilizando representacoes
e simulagoes sobre tais
fatores, com ou sem o uso
de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e
de realidade virtual, entre
outros).

favorecendo o levantamento
de informacdes, a
interpretacdo e a andlise de
questdes relacionadas a
composicdo da atmosfera e a
astrofisica.

Essa habilidade implica
realizar previsdes dos efeitos
de diferentes varidveis que
podem causar desequilibrio
nos ecossistemas, como as
radiagdes, e os impactos para
0s seres vivos, considerando o
fluxo de matéria e energia nos
ecossistemas e fortalecendo o
posicionamento critico do
estudante baseado na
argumentagao sustentada em
evidéncias, bem como
considerando e analisando os
efeitos das intervencdes nos
ecossistemas e seus impactos
na salde humana.

Composicao e organizacdo dos
seres vivos. Fundamentos da
ecologia. Composicao,
dinamica e evolucdo da
atmosfera terrestre.
Astrofisica: métodos para a
determinacao das
propriedades fisico-quimicas
de planetas e estrelas.

Ecologia: unidades de
conservacao, fluxo de matéria
e de energia nos
ecossistemas. Radiacdes e
seus efeitos em seres vivos.
Desequilibrio em sistemas
envolvendo diferentes
variaveis.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao favorecer que os estudantes
compreendam principios da ecologia,
identificando-os em ecossistemas locais, por
exemplo. A discussdo sobre a biodiversidade é
uma temdtica central dessa habilidade, bem
como a analise dos fatores que impactam na
conservagao e no risco de extingao das
espécies.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a analise histérica da
espectroscopia, desde as Leis de Kirchhoff até
a identificacao das propriedades fisico-
quimica de corpos celestes, identificando a
importancia da evolucao da precisao dos
dados obtidos experimentalmente e das
corregdes nas hipéteses levantadas. recursos digitais ou ndo, as principais fungdes
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa das biomoléculas que compdem a matéria
habilidade ao analisar as condicdes viva, além da &gua e sais minerais, € a
ambientais favoraveis a vida, possibilitando  complexidade de suas interacdes. Classificar
que o estudante estabeleca uma relacao entre reacdes quimicas de acordo com o fluxo de

o fluxo de energia no Universo e suas energia envolvido nesse processo. Analisar as
implicagdes na organizagao da matéria. Essa interagdes entre os aspectos moleculares e
relacao se estabelece na identificacdo de celulares com os ciclos biogeoquimicos e a
processos quimicos espontaneos e nao manutengao dos biomas.

espontaneos e como esse fluxo de energia

estd diretamente relacionado com a quebra e

a formacao de novas ligacdes quimicas e,

consequentemente, de novas substancias que

podem se relacionar com sistemas bioldgicos.

Pesquisar espectros de emissao e de absorcao
de diferentes elementos quimicos e identificar
a relacao entre eles, reconhecendo a
separacao do feixe luminosos em funcao do
comprimento de onda. Aplicar diferentes
conceitos da ecologia na resolugao de
situacdes-problema reais envolvendo os
ecossistemas locais e sua biodiversidade,
além dos fatores abidticos essenciais a
manutencao da vida e as ameacas a sua

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao favorecer que os estudantes
reconhegcam os ciclos da matéria e da energia
como essenciais a manutencdo da vida no
planeta, analisando problemas ambientais
reais e seus impactos na saude, para que
busquem solucdes baseadas em evidéncias
cientificas, priorizando o desenvolvimento
sustentavel.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar um posicionamento
critico sobre tecnologias que utilizam radiacao
eletromagnética, analisando as diferentes
faixas de ondas eletromagnéticas, incluindo a
andlise do funcionamento de maquinas
térmicas, e discutindo seus impactos
ambientais e na saude.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade oferecendo oportunidades para que
o estudante identifique quais substancias
quimicas estdo envolvidas nos ciclos
biogeoquimicos e analise as transformacdes
que ocorrem do ponto de vista das reagdes
quimicas e da relagdo com a energia
envolvida nesse processo. A partir da analise
da composicao quimica e das transformacoes,
o estudante pode explicar a dinamica da
matéria e energia nos oceanos e na
atmosfera.

Avaliar a utilizacdo de ondas eletromagnéticas
em diferentes tecnologias e equipamentos
para exames médicos, estética e de uso
cotidiano, como o celular. Prever as
consequéncias da exposicdo as radiacdes em
funcdo do tempo de exposicao e suas formas
de interacdo com células e substancias.
Defender a importancia das Unidades de
Conservacao para a preservacao do
patrimonio biolégico, além de garantir as
comunidades tradicionais o uso sustentavel
dos recursos naturais e oportunidades de
atividades econdmicas sustentaveis. Analisar
ciclos biogeoquimicos da matéria para
relacionar os impactos da poluicao no
equilibrio que rege esses ciclos. Argumentar,
com base em evidéncias, sobre os impactos
de diferentes variaveis no desequilibrio de
sistemas, considerando os seres humanos e
demais seres vivos.

preservagao. Descrever e simular, por meio de

A andlise das condigdes necessarias para a
existéncia da vida na Terra pode ser usada
como contexto para promover a integracdo
dos componentes curriculares de Ciéncias da
Natureza, além da discussao sobre
desdobramentos tecnoldgicos advindos da
exploragao do Universo.

0 uso de modelos fisicos e simuladores
digitais cria a oportunidade para que o
estudante analise evidéncias que contribuiram
na manutencdo ou na refutacao de diferentes
teorias cientificas sobre a origem da vida na
Terra, pois alguns dos experimentos nao
podem ser realizados em um laboratério ou
com materiais de facil acesso. Essa estratégia
também desenvolve o uso critico, significativo
e reflexivo das tecnologias digitais, e colabora
para o desenvolvimento da Competéncia
Geral 5, que trata da cultura digital. Os limites
da Ciéncia e a natureza do conhecimento
cientifico também s&o importantes objetos de
estudo para estimular a analise critica e senso
ético do estudante.

O debate acerca da origem da vida permite a
aproximagao com os estudos sobre
argumentacao promovidos pela Lingua
Portuguesa e pela Filosofia, colaborando para
o desenvolvimento da Competéncia Geral 7,
com foco na argumentacdo.

Na busca de solugdes para amenizar
desequilibrios ambientais reais, os estudos
podem envolver conhecimentos de diferentes
componentes de Ciéncias da Natureza, como
a troca de calor, as reacdes quimicas e os
ciclos biogeoquimicos. No desenvolvimento de
projetos e visando ao impacto e a aplicagdo
dos conhecimentos em seu entorno, o
estudante pode criar campanhas digitais, por
meio da producdo de videos e infograficos,
para sensibilizar sobre problemas ambientais
e suas consequéncias na qualidade de vida da
comunidade, contribuindo também para o
desenvolvimento da Competéncia Geral 4.

A integragao com as Ciéncias Humanas
evidencia-se na Geografia, na avaliagao das
consequéncias sociais, politicas e econdémicas
envolvidas nos impactos ambientais e na
relagcdo da espécie humana com a natureza.
Essa integracdo permite também a elaboracao
de argumentos cientificos que desenvolvem a
Competéncia Geral 7, que trata da
argumentacao.

0 uso de simuladores pode ser Util para
prever como diferentes varidveis contribuem
para a ocorréncia do aquecimento global, do
desmatamento e do efeito estufa, valorizando
0 uso de recursos digitais na construgao de
conhecimentos e abordando a Competéncia
Geral 5.



Elaborar explicacoes,
previsoes e calculos a
respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no
Universo com base na
andlise das interacoes

gravitacionais, com ou sem

o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e
de realidade virtual, entre
outros).

Interpretar resultados e
realizar previsoes sobre
atividades experimentais,
fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos,
com base nas nocoes de
probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Essa habilidade implica aplicar

0s conceitos de cinematica e

dindmica na compreens&o dos

movimentos de astros
celestes, satélites artificiais e

corpos na Terra, identificando
a interferéncia das interaces

gravitacionais. Também

envolve prever alteracdes nos

movimentos em fungao de

intervencdes, fundamentando-
se em célculos e evidenciando

todas as varidveis presentes
na situacao.

Essa habilidade implica
reconhecer a importancia da
confiabilidade dos dados
experimentais para posterior

analise da situacao em estudo,

como ocorre em estudos
envolvendo a heranca
mendeliana, a genética e a
dindmica de populagdes. A
habilidade implica analisar
graficos e tabelas e prever
tendéncias, possibilitando a
oportunidade de prevenir
situacOes nao desejadas e
reconhecendo o0 avango no
tratamento de dados com o
uso da tecnologia. Vale
ressaltar a natureza
probabilistica de muitas
conclusdes da ciéncia,
evidenciando o pensamento
complexo (multifatorial) em
detrimento do pensamento
linear.

Astronomia: gravitagao e Leis

de Kepler. Leis de Newton.
Astrobiologia.

Dindmica de populacdes.
Previsdes sobre interacoes e
transformacdes da matéria:
modelo cinético molecular e

reagOes quimicas. Genética de

populagdes. Heranca
mendeliana. Salde Publica:
epidemiologia e vacinagao.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com o estudo do movimento dos
planetas realizado por Kepler e sua aplicagdao
no projeto para colocar um satélite artificial
em orbita, além de propiciar a oportunidade

condi¢des, mediante célculos baseados nas
equacodes da cinematica e da mecanica.

das zonas habitdveis ao redor das estrelas e
as Orbitas dos exoplanetas, analisando

formacao de moléculas complexas de vida
nesses planetas.

habilidade ao analisar a composicdo das
moléculas complexas que possibilitam a
existéncia de vida e as condicdes necessarias
para sua formacao.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a resolucdo de
situacdes-problema a partir da coleta, analise

e trabalho com dados, usando a probabilidade Aplicar calculos de variaveis populacionais
(densidade populacional, distribuicdo espacial,
taxas de crescimento, de natalidade e
mortalidade) na resolucao de situacdes-
problema. Formular hipéteses sobre causas e
consequéncias de fendmenos, coletar de
dados sistematicamente e sintetizar
informacdes. Relacionar observacdes
qualitativas de transformagdes quimicas com
dados quantitativos obtidos em experimentos.
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa Analisar a heranca bioldgica a partir de uma
perspectiva probabilistica. Reconhecer
variedade, a velocidade e a quantidade de
informacdes associadas ao “Big Data” e
analisar a maneira como a analise de grandes
volumes de dados nos permite compreender
com as transformacdes da matéria que podem tendéncias e processos.

para transformd-los em evidéncias,
envolvendo atividades praticas (métodos de
amostragem) e/ou problemas de genética e
evidenciando a compreensao da heranca a
partir de uma perspectiva probabilistica.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a introducao da mecanica
quantica para apresentar resultados na forma
de probabilidade.

habilidade em experimentos que envolvam a
medida da temperatura do ambiente e sua
influéncia na velocidade das reacdes
quimicas, para que o estudante colete dados
quantitativos e relacione essas informagdes

ser observadas de forma qualitativa. Por
exemplo, pode-se comparar a degradagao de
residuos em diferentes temperaturas.

Estabelecer relagdes entre a forca
gravitacional e a forca centripeta no

de prever movimentos na Terra em diferentes movimento dos planetas. Simular o
lancamento de um satélite, representando as
condicOes reais. Determinar a quantidade de
A Biologia contribui no desenvolvimento dessa movimento envolvida na interagdo entre
habilidade ao propor a anélise das condigdes corpos e veiculos. Coletar, sistematizar e
analisar dados fornecidos e/ou coletados pelos
préprios estudantes na resolucdo de
evidéncias cientificas para a possibilidade de situacdes-problema sobre os exoplanetas com
potencial para abrigar vida. Avaliar e defender
seu posicionamento sobre formas de vida fora
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa da Terra, embasando-se em evidéncias

A relacdo com a area de Matematica e suas
tecnologias pode ser estimulada por meio de
estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em
diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, fatos das Ciéncias da Natureza e
das Ciéncias Humanas ou questdes
socioecondmicas ou tecnoldgicas.

O estudante pode criar modelos digitais ou
analdgicos para simular o movimento dos
corpos em torno da Terra, como a Lua e o0s
demais satélites, observando a distancia que
se encontram da Terra. O trabalho com a
elaboragdo de modelos é também uma forma
de linguagem usada para comunicar e
explicar fendmenos, o que colabora com o
desenvolvimento da Competéncia Geral 4,
que trata da comunicacao.

Prever o movimento de veiculos em diferentes
pistas, considerando as condi¢des dos pneus e
do clima pode justificar leis de transito que
limitam a velocidade nas vias publicas e
estimular a percepcao da responsabilidade do
condutor de um veiculo, o que colabora com a
Competéncia Geral 10, no desenvolvimento
da responsabilidade pela ponderacao das
consequéncias de uma acdo.

Em Biologia, Fisica e Quimica, espera-se que 0
estudante compreenda a natureza
probabilistica de grande parte do
conhecimento cientifico e reconheca a
importancia das evidéncias para construir
discursos, nao considerando dados cientificos
como fatos absolutos. Serd interessante a
organizacao de situacdes didaticas nas quais a
coleta de dados, sua organizacao e andlise
sejam o foco.

A aplicacao dos calculos de varidveis
populacionais aproxima o estudante da area
de Matemdtica, na andlise dos erros
experimentais e estimativa da margem de
erro, envolvendo construcdo de graficos e
tabelas a partir de dados estatisticos para
analisar a confiabilidade de experimentos. E
possivel o uso recursos digitais para a
organizacdo dos dados e criagdo de graficos. A
analise a partir de multiplas varidveis deve ser
valorizada na interpretacdo dos fenémenos.
Estudos envolvendo piramides etérias
possibilitam uma aproximacao com as
Ciéncias Humanas, incluindo avaliar a politica
de prevengao de desastres naturais. O
processo experimental e investigativo
também esta relacionado com a Competéncia
Geral 2, que aborda o pensamento cientifico,
critico e criativo.



A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade ao possibilitar a reflexao sobre os

impactos causados pela populacdo humana no

meio ambiente e as ameacas a

biodiversidade, além de analisar e discutir

tratados internacionais voltados para a

preservacao ambiental.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  Descrever e comparar causas €

Andlises experimentais podem promover a
integracao dos componentes de Ciéncias da
Natureza na elaboracdo de explicagdes para
os dados obtidos e na previsao de impactos
ambientais, por exemplo. Essas analises
podem ser realizadas com materiais de facil
acesso e incluidas em projetos para a
construcao de protétipos com o intuito de

Essa habilidade implica habilidade ao possibilitar a analise de consequéncias dos problemas ambientais ~ .

. X o o P buscar solucdes para problemas reais.
desenvolver nos estudantes o métodos de monitoramento remoto da mundiais (mudancas climaticas, chuva acida, 0 uso de simuladores virtuais e banco de
sentimento de pertencimento superficie terrestre, realizado por meio de inversao )

. I ancia d N : s P x o dados podem servir como contexto para o
Discutir a importancia da 3 sociedade como agente . . satélites, radares e sonares, e suas térmica, erosao e eutrofizacao). Reconhecer a : P
= = 2 Problemas ambientais M . ) A o . . desenvolvimento da Competéncia Geral 5,
preservacao e conservacao atuante e corresponsavel na implicagdes para o posicionamento que importancia das politicas ambientais e do

mundiais e politicas que trata da cultura digital.

da biodiversidade riaca rojet ; ) nvolva atit tentavei i nvolviment tentdvel (dimenso 21 -

o 3 ) C acaodepcgjleosquel . lambientais para a envolva a ludessuse aveis e de cuidado desel /0 ento sustentavel (dimensdes A analise de dados pode contribuir para a
considerando parametros envolvem politicas ambientais o M com o ambiente. ecoldgica, ~

litati x . sustentabilidade. Quimica P - . N . e elaboracao de argumentos com base em
qualitativos e de preservagao e conservagao A Quimica contribui no desenvolvimento dessa econdmica e social). Interpretar graficos de

evidéncias, alinhado com a Competéncia
Geral 7, para que o estudante possa
desenvolver atitudes sustentdveis, tanto no
contexto de sua moradia, quanto no contexto

ambiental. Métodos de
monitoramento da superficie
terrestre. Agentes
mutagénicos.

quantitativos, e avaliar os da biodiversidade e do meio
efeitos da acdo humana e ambiente, enfatizando a
das politicas ambientais  anilise quantitativa e

habilidade ao explorar os temas de qualidade refletancia de diferentes meios e associar com
do ar e qualidade da agua, em que os 0 comportamento dos meios em relacao a luz
estudantes podem realizar medigdes simples, solar incidente. Analisar o ambiente urbano a

para a garantia da qualitativa de dados e como o pH, a salinidade e a turbidez da dgua, partir de parametros qualitativos e ’
. A ; N o . M da comunidade.
sustentabilidade do evidéncias coletados para a e comparar os dados obtidos com referéncias quantitativos para propor intervengdes que ) x . T
o = . P : . ) . A integracao com a area de Ciéncias Humanas
planeta. avaliagdo, argumentacao e de qualidade da dgua no Brasil e em outros  promovam a melhoria na qualidade de vida. 0COITe em propostas em aue o panel das
tomada de decisdes. paises. Os aspectos quantitativos podem ser Avaliar a importancia ambiental, social e prop 4 pap

analises de evidéncias sejam fundamentais
para elaboracdo de politicas publicas
ambientais. A construgdo de propostas de
intervencao que podem se basear nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis
(ODS), por exemplo, relacionam-se com a
Competéncia Geral 10, que possui foco em
responsabilidade e cidadania.

explorados no contexto da concentracdo de  econdmica de biomas regionais.
poluentes (diéxido de carbono na atmosfera,

sais dissolvidos na dgua, contaminagao do

solo por metais pesados etc.), que podem ser

analisados em graficos e tabelas, noticias e

relatérios ambientais e discutidos a partir de

suas implicacdes quando atuarem como

agentes mutagénicos.



Identificar, analisar e
discutir vulnerabilidades
vinculadas as vivéncias e
aos desafios
contemporaneos aos quais
as juventudes estdo
expostas, considerando os
aspectos fisico,
psicoemocional e social, a
fim de desenvolver e
divulgar acoes de
prevencao e de promocao
da saude e do bem-estar.

Essa habilidade implica refletir
sobre aspectos relacionados
ao autoconhecimento e
autocuidado, favorecendo que
o0 estudante lide melhor com
seu corpo para poder respeitar
seus sentimentos, suas
emocdes e suas relacdes
interpessoais, fazendo-se
respeitar e respeitando os
demais, considerando ndo
apenas os condicionantes
internos, como os sistemas
nervoso e endécrino, mas
também os condicionantes
externos, como drogas.

Vulnerabilidade da juventude.
Puberdade. Automedicacdo e
uso excessivo de
medicamentos. Vacinas.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao analisar os avancos da area da
neurociéncia sobre o cérebro adolescente,
favorecendo a compreensdo, com
embasamentos cientificos, das causas e das
consequéncias das situacdes de
vulnerabilidade entre os adolescentes nos
diferentes contextos sociais, evidenciando o
uso de drogas licitas e ilicitas, gravidez na
adolescéncia, infeccbes sexualmente
transmissiveis (IST) e considerando o uso de
tecnologias na prevencao. Aspectos
relacionados ao sistema enddcrino e nervoso
que impactam no desenvolvimento do corpo e
que favorecem o desenvolvimento do
autocuidado também sdo contribuicées para
essa habilidade.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a reflexao sobre a
atuagao da tecnologia na divulgagao de
métodos, atitudes e comportamentos para
prevencdo e promogao da saude e do bem-
estar da populagao.

Estimar e avaliar indices de vulnerabilidade
relacionados a violéncia, desigualdade racial,
gravidez na adolescéncia e consumo de
drogas entre jovens de diferentes contextos
sociais. Identificar diferentes classes de
compostos organicos com énfase nos que
possuem aplicagles psicoativas. Explicar
como ocorre a interagdo de compostos
quimicos psicoativos com o sistema nervoso e
quais as consequéncias para a qualidade de
vida. Criar campanhas informativas sobre o
funcionamento e impacto de substancias
psicoativas na vida dos jovens e na

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa comunidade. Criar aplicativos para divulgar

habilidade ao promover a compreensdo da
estrutura e propriedades das substancias
organicas que possuem aplicacdo psicoativa,
para que os jovens possam elaborar
argumentos cientificos que expliqguem o
impacto das drogas tanto no nivel pessoal (na
salde, no desenvolvimento do seu corpo e na
qualidade de vida) quanto no nivel social (nas
relacdes interpessoais, na violéncia, no trafico
de drogas e no desenvolvimento da
cidadania), considerando o conceito
expandido de saude.

campanhas que sejam importantes para a
comunidade local.

Na pesquisa e elaboragao de explicacdes para
o funcionamento de substancias psicoativas, o
estudante retoma conceitos da érea de
Ciéncias estudados no Ensino Fundamental,
como a atuacao do sistema nervoso e seu
funcionamento, o que promove a integra¢do
dos componentes de Ciéncias da Natureza.

O estabelecimento da relacao entre as
desigualdades sociais e os riscos as situacdes
de vulnerabilidade entre jovens é um contexto
que pode promover a relagao do tema com a
area de Ciéncias Humanas.

A tematica pode ser abordada a partir de
projetos e trabalhos colaborativos para a
producdo e divulgacdo de campanhas de
conscientizagao, o que colabora com a
formagao integral dos estudantes e com o
reconhecimento de seu papel social nos
projetos de vida, aproximando-se da
Competéncia Geral 8, que tem foco no
autoconhecimento e autocuidado.

Nesse exercicio, é essencial que os jovens se
conhegcam melhor de modo que seus projetos
tenham relacdo estreita com seus interesses,
necessidades e contextos e que possam
tomar decisdes pautadas no conhecimento
cientifico frente as situacdes que remetam ao
tema da vulnerabilidade na juventude,
aspectos alinhados com a Competéncia Geral
6, que trata do projeto de vida.



Aplicar os principios da
evolucao bioldgica para
analisar a histéria humana,
considerando sua origem,
diversificacao, dispersao
pelo planeta e diferentes
formas de interacdao com a
natureza, valorizando e
respeitando a diversidade
étnica e cultural humana.

Analisar a evolucao estelar
associando-a aos modelos
de origem e distribuicdao
dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo
suas relacées com as
condicoes necessarias ao
surgimento de sistemas
solares e planetarios, suas
estruturas e composicoes e
as possibilidades de
existéncia de vida,
utilizando representacoes
e simulagoes, com ou sem
o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e
de realidade virtual, entre
outros).

Producao de Conhecimento

Essa habilidade implica
aprofundar o estudo sobre as
teorias da evolugao para
respeitar diferentes culturas e
etnias através da
compreensao das explicagdes
sobre a origem da
humanidade e do estudo de
nossa histdria evolutiva,
possibilitando vivéncias e
exercicios de empatia, didlogo
e valorizagdo da diversidade.

Evolucdo dos seres vivos.
Respeito a diversidade.
Bioquimica: aminodcidos,
proteinas, enzimas, estrutura
do DNA e RNA.

Essa habilidade implica
valorizar a integracao de
aspectos da cultura digital na
analise de teorias e modelos
para a construgao de
simulacdes, além de
considerar a possibilidade de
evidenciar cientificamente
aspectos ocorridos
remotamente, distantes do
momento atual, evidenciando
0 processo evolutivo, tanto em
relacdo aos elementos
quimicos como em relagéo as
condicdes e a constituicao do
Universo, permitindo refletir
sobre a vida enquanto
processo natural.

Astrobiologia. Astrofisica:
evolucao estelar. Evolucdo
quimica: modelos e teorias
sobre a origem dos elementos
quimicos.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao possibilitar a compreensao da
origem da humanidade a partir da filogenia,
além do reconhecimento da importancia dos
avancos tecnolégicos e da teoria sintética da
evolucao para explicar a genética da
variabilidade humana. Mais uma contribuicao
relevante do componente é desenvolver a
percepcao de que todos nds pertencemos a
mesma espécie e que as diferencas genéticas
nao determinam as desigualdades, que foram
construidas socialmente.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a possibilidade de prever o
tempo de existéncia do nosso planeta, a partir
de dados e evidéncias cientificas, e

Aplicar conceitos de evolucdo e de genética
para explicar diferentes situacdes de
variabilidade da espécie humana, por
exemplo, a variabilidade estrutural da
hemoglobina e o desenvolvimento da anemia
falciforme e seus efeitos negativos e positivos
(resisténcia a malaria). Reconhecer as origens
da humanidade através da histéria evolutiva
de nossa espécie e das espécies ancestrais.
Pesquisar e listar as informagdes que

Lo - permitem estimar o tempo de existéncia do
compreender a histéria geoldgica da Terra, planeta Terra. Defender o respeito &

com foco no antropoceno. . ) .
i e . diversidade. Identificar a estrutura e as
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa .

- . ) interacdes intermoleculares para explicar o
habili o aplicar conheciment: ) . .
na deide ao aplicar connecimentos d.e funcionamento de macromoléculas envolvidas
interagdes intermoleculares para explicar e

estrutura de biomoléculas como aminoacidos ‘€™M Processos bioldgicos.
e proteinas, especificamente a estrutura
molecular e as interacdes que ajudam a
compreender o funcionamento do DNA, bem
como o uso de marcadores para a datagao de
fosseis.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade em situacdes de aprendizagem que
envolvam o reconhecimento da importancia
de microrganismos extreméfilos na
astrobiologia e experimentos sobre condicées
fisico-quimicas que d&o suporte a vida como a
conhecemos, associando-as aos elementos
quimicos essenciais desde a origem do
Universo.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao oportunizar o estudo do
nascimento, vida e morte de uma estrela, que
fundamenta as teorias do final do universo. A
relacao entre a forca gravitacional e a
pressao, que se deve as reacdes quimicas,
estdo associadas a existéncia de uma estrela.
A teoria da relatividade geral aplicada por
Lemaitre para explicar a expansao do
universo ilustra a importancia do trabalho
cientifico com diferentes visdes para a
evolucdo do conhecimento.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover a andlise de
diferentes teorias sobre a origem dos
elementos quimicos e as descobertas
cientificas que contribuiram para a elaboracao
do modelo atual aplicado para a organizagao e
0 estudo dos elementos.

Argumentar sobre o Universo com base nas
teorias de expansdo e contragao do Universo.
Estabelecer comparacdes e desenvolver o
pensamento critico a partir da analise e coleta
de dados em textos, videos, simuladores
virtuais e experimentos sobre temas da
astrobiologia. Analisar evidéncias de
transformagdes quimicas envolvidas no
aparecimento dos primeiros compostos
organicos relacionados ao surgimento da vida
na Terra. Explicar a formagdo de novos
elementos por meio da dinamica das
transformacdes nucleares do atomo.

Leituras criticas

Estudos sobre a datacao de fésseis, bem como
explicagao sobre as propriedades do DNA com
base nas interacdes intermoleculares,
promovem uma integragdo entre os
componentes de Quimica e Biologia.
Propostas de intervengao contra o bullying e
os diferentes tipos de preconceito podem
integrar a area de Ciéncias Humanas, nos
componentes de Geografia, Filosofia e
Sociologia.

Ao possibilitar um espaco de didlogo para que
os estudantes reflitam sobre o respeito a
diversidade, a 4rea colabora com aspectos da
formagcao integral do estudante, contribuindo
para a concretizagcao de seus projetos de vida.
A escuta ativa e rodas de conversa podem
servir de instrumento para o desenvolvimento
da empatia, alinhado a Competéncia Geral 9.

A andlise de contextos complexos envolvendo
fendmenos quimicos e fisicos que possibilitam
a vida na Terra e fora dela promovem a
integragao dos conhecimentos dos
componentes da area, envolvendo Fisica,
Quimica e Biologia.

Outras possibilidades sdo a integragdo com a
area de Linguagem na construgao de
argumentos. Recursos como imagens, videos
explicativos, simuladores podem motivar os
estudantes na elaboracao de explicacbes
sobre a teoria da relatividade, favorecendo o
desenvolvimento da Competéncia Geral 4,
que tem foco na comunicagao.

0 uso de simuladores virtuais também pode
ser aplicado para que, de forma investigativa,
os estudantes simulem as condi¢des extremas
de temperatura e pressao, similares as
condigbes da atmosfera para o surgimento da
vida na Terra, abordagem que também
permite o desenvolvimento da Competéncia
Geral 5 e de um projeto interdisciplinar
envolvendo Quimica, Fisica, Biologia e
Matematica.
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Competéncia especifica 3 de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

A competéncia 3 trata da mobilizacdo dos conhecimentos cientificos na resolugao de
situagOes-problema a partir de uma visao interdisciplinar e com a utilizagao e aplicacao de
tecnologias digitais ao longo do processo. Pensar sobre a resolucao de problemas em um
mundo em constante mudanca é muito importante, uma vez que as demandas profissionais,
sociais e culturais do estudante em um futuro muito préximo provavelmente ndo serdo as
mesmas enfrentadas hoje, e ser capaz de resolver problemas cada vez mais complexos, de
forma critica e criativa, é essencial. A partir dessa competéncia, espera-se do estudante que
ele valorize a busca de solucdes de maneira colaborativa, mobilizando habilidades que
desenvolvam a resiliéncia, a argumentacao, o protagonismo e o uso de tecnologias digitais de
informacao e comunicacao.

Investigar situacées-problema e avaliar aplicacées do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicagées no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacao e comunicacao (TDIC).

BNCC COMENTADA PARA O
ENSINO MEDIO

O uso da metodologia experimental ancorada
em processos investigativos se constitui como
estratégia para a exploracdo de objetos
relacionados a Fisica, a Quimica e a Biologia.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa 0 levantamento de hipédteses e a elaboragao
habilidade a partir da resolugao de situagdes- de procedimentos experimentais para testa-
problema, de maneira colaborativa, que las sdo estratégias importantes para o
permitam o desenvolvimento de habilidades desenvolvimento da Competéncia Geral 2,

cientificas, como levantamento de hipéteses e
predicOes, experimentacdo, coleta e andlise
de dados, argumentacdo e comunicagao das
conclusdes, considerando o papel na
investigacdo cientifica na elaboracdo de
diferentes teorias.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a investigacdo por meio de
experimentos e coleta de informagdes. A
andlise da precisao das medidas realizadas e
a determinacao das variaveis envolvidas sao
praticas cientificas que podem ser
desenvolvidas.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa

que trata do pensamento cientifico. Em
experimentos ou usando simuladores virtuais,
é necessario estimular o estudante a refletir e

. e manipular materiai , construin
comunidade escolar. Identificar aspectos de aniputar materia sgdados constru do
procedimentos investigativos, e nao apenas

natureza da Ciéncia a partir da analise de . : ~ o
; e . seguir um passo a passo de instrugdes. E
experimentos histéricos que contribuiram para.

a construcdo das principais teorias cientificas |mpqrtante que as stuagoes-prgblema
) ; P estejam conectadas com questdes que fagam
da Biologia. Propor modelos de analise para

testar hipoteses sobre observacbes e/ou parte da realidade do estudante, na escola ou
) ~ . ; n muni , nect lobalmente,
situacdes-problema. Aplicar diferentes a comu dade' ou co ecNadas globalmente
) S relacionando a investigagao com propostas
abordagens (metodologias) cientificas para . .
compreender a dindmica da matéria e energia que considerem a Aprendizagem Baseada em
; ~ ) Projetos, estabelecen nexa m
em situacdes-problema relacionadas ao 0Jetos, est abelecendo cone aocoma
Competéncia Geral 6, que considera o

Essa habilidade implica a

vivéncia da investigacao

cientifica, aproximando-se do

percurso da ciéncia na

construcao de teorias e na Elaboracao de diferentes
construcao do conhecimento teorias. Investigacdo cientifica:
cientifico, bem como leitura de contexto, pesquisa,
reconhecendo a aplicacdo do elaboracdo de modelos de
conhecimento cientifico como analise, tratamento e analise
possibilidade de de dados e conclusdes.
transformacdo social na

resolucao de problemas de

seu entorno (local) e em nivel

Resolver situagdes-problema relacionadas ao
entorno, levantando dados com o uso de

Construir questoes L
q ! tecnologias digitais e envolvendo a

elaborar hipéteses,
previsoes e estimativas,
empregar instrumentos de
medicao e representar e
interpretar modelos
explicativos, dados e/ou
resultados experimentais
para construir, avaliar e
justificar conclusées no
enfrentamento de
situacoes-problema sob

uma perspectiva cientifica. global. habilidade usando experimentos ambiente. Trabalho e o Projeto de Vida.
investigativos como metodologia para Na resolugdo das situagdes-problema, é
explorar os objetos de conhecimento, como as possivel a aproximacao entre os componentes
reagdes quimicas, a cinética e o equilibrio da area com a érea de Matematica no
quimico. levantamento e tratamento de dados,

utilizando ferramentas tecnolégicas, como na
aplicagdo de questiondrios envolvendo a
comunidade escolar, além da interpretagao de
graficos e o estabelecimento de conclusdes.



Comunicar, para publicos
variados, em diversos
contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando
e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de
classificacao e equacoes,
por meio de diferentes
linguagens, midias,
tecnologias digitais de
informacao e comunicacao
(TDIC), de modo a
participar e/ou promover
debates em torno de temas
cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

Essa habilidade implica

reconhecer o uso da

linguagem cientifica para

comunicar informagdes, Comunicagdo e argumentagao
valorizando as formas escrita, com base em conhecimentos
grafica ou visual como cientificos. Imagens obtidas
ferramentas essenciais na por sensoriamento remoto.
divulgagao de dados de Elaboracao de diferentes
investigacdo, para que possam teorias.”

ser interpretados como

evidéncias que embasam

argumentos cientificos.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar tematicas relacionadas
a preservacdo dos ecossistemas locais,
desmatamento, poluicao e agbes para
promogao da educagcao ambiental da
comunidade local.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade através da anélise dos dados
contidos nas imagens obtidas por
sensoriamento remoto, no controle do
desmatamento em éreas preservadas, na
analise da poluicdo de rios, entre outros
temas a serem analisados a partir do registro
de dados obtidos ao longo do tempo.

Todos os componentes da area estdo
relacionados com essa habilidade e favorecem
seu desenvolvimento. A interpretacao das
imagens associadas aos dados e as evidéncias
fornecem o conjunto de informacgdes para

Coletar e organizar dados obtidos em imagens sustentar as conclusdes e o posicionamento
de um mesmo local, registradas em diferentes do estudante na comunicagao e

momentos, para analisar o comportamento da

desenvolvimento de linguagem cientifica.

variavel observada na imagem e fundamentar Além disso, a conexao com a drea de

as conclusoes, relacionando os dados ao
histérico do local em estudo. Contrastar
imagens de diferentes locais, identificando
areas de preservacao e areas desmatadas,
além de relaciona-las aos diferentes
ecossistemas e espécies que estdo em

Linguagens na construgao de diferentes
formatos de comunicacao é fundamental.

0 uso de TDIC ao longo das propostas é
essencial, recorrendo a ferramentas e
softwares para obtencao, tratamento e andlise
de dados, o que permite uma exploracdo

ameaca nessas regides. Sistematizar os dados significativa das tecnologias digitais e

obtidos e aplica-los na construcdo de

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa diferentes materiais em campanhas de

habilidade por meio de atividades
experimentais que possam gerar dados e
conhecimentos relevantes para obter
informacgdes sobre problemas ambientais e
socioculturais, onde o estudante precise
relatar processos e comunica-los usando
diferentes midias, considerando diferentes
publicos e interlocutores, utilizando textos,
infogréficos e videos.

conscientizagao da comunidade, utilizando ou
ndo as midias e redes sociais para divulgagdo.
Comparar e avaliar os impactos de muitos
materiais de uso cotidiano, se descartados
inadequadamente, por exemplo, pilhas,
baterias e pneus, apresentando os resultados
da pesquisa por meio de diferentes midias.

colabora para o desenvolvimento da
Competéncia Geral 5, que trata da cultura
digital, considerando o letramento tecnolégico
na construcao do Projeto de Vida do
estudante.

A interagcdo com os componentes da area de
Ciéncias Humanas também é possivel na
realizacao de entrevistas com a comunidade
local, buscando dados sobre as questdes
sociais, culturais, politicas, econdmicas e
histéricas envolvidas na investigacao. A
Competéncia Geral 4, com foco na
comunicagao, tem importante conexao com
essa habilidade.



Interpretar textos de
divulgacao cientifica que
tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes
midias, considerando a
apresentacao dos dados,
tanto na forma de textos
como em equacgoes,
graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos
argumentos e a coeréncia
das conclusées, visando
construir estratégias de
selecdo de fontes
confiaveis de informacoes.

Essa habilidade implica
reconhecer e interpretar as
diferentes formas de registro e
apresentacao de dados em
uma publicacdo cientifica
(artigos cientificos), bem como
avaliar a consisténcia das
conclusdes e a confiabilidade
de uma divulgacao cientifica.

Fontes confidveis e relevantes.
Salde e bem-estar. Educacao
ambiental, sustentabilidade e
preservacado da
biodiversidade. Uso de novas
tecnologias.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar temas
sociocientificos/controversos a partir de
diferentes fontes de pesquisa e de divulgagao
cientifica, considerando evidéncias que
validem as conclusdes publicadas e avaliando
as informac0es recebidas, reconhecendo
fragilidades e limites do conhecimento
cientifico.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar temas relacionados as
tecnologias atuais a partir de divulgagdo
cientifica, considerando textos, equagdes,
dados relacionados as varidveis ou graficos
para analisar criticamente a divulgagdo sobre
o tema em diferentes midias sociais.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao explorar textos de temas
diversos, como poluigao, reagdes nucleares,
producdo de energia elétrica, reacdes
quimicas de interesse ambiental, entre outros.
Nos textos, provenientes de fontes confidveis,
analisar dados, graficos, reacdes quimicas,
infograficos e demais recursos usados para
comunicar descobertas, fendmenos, novas
tecnologias e experimentos.

Comparar e analisar textos que abordem o
mesmo tema, porém com conclusdes
diversas, e identificar possiveis
inconsisténcias e incoeréncias entre os dados
das diferentes publicacdes. Elaborar um
roteiro para investigacao da confiabilidade de
uma informacao e criar uma estratégia para
divulgacao do roteiro ou diferentes suportes
tedricos. Criar dispositivos de facil acesso para
identificacao e alertas sobre informagdes
falsas veiculadas na midia. Analisar videos e
textos de divulgacao cientifica, descrevendo o
possivel caminho inverso do processo de
pesquisa a partir da andlise da conclusao
divulgada pelos pesquisadores.

Todos os componentes estdo envolvidos na
analise da consisténcia das conclusdes
descritas em uma divulgacao cientifica
relacionada ao tema das Ciéncias da
Natureza. A verificacdo da coeréncia dos
argumentos com os dados apresentados e a
confirmagao dos dados em outras publicagdes
Sa0 passos iniciais na validagao de uma
informacdo. Na area de Linguagens, é
importante possibilitar a consulta e o acesso a
fontes originais de divulgacéo cientifica, como
os artigos, considerando sua interpretacdo e a
andlise dos dados apresentados nesses
materiais.

O estudante pode ser envolvido em um
projeto de aproximagao com pesquisadores,
buscando teméticas de seu interesse,
organizando entrevistas presenciais ou on-line
e analisando diferentes pontos de vista sobre
informacdes veiculadas em diferentes fontes.
E possivel uma aproximac&o com as Ciéncias
Humanas envolvendo estudos de casos
histéricos, como os fatores que nao
permitiram o reconhecimento das ideias de
Lamarck como teoria cientifica; os desafios
enfrentados por John Snow na busca das
causas da célera; ou, ainda, os motivos que
levaram a falta de reconhecimento dos
estudos sobre evolugao realizados por Wallace
em comparacao ao reconhecimento dos
trabalhos de Darwin. A habilidade apresenta
relagdo com as Competéncias Gerais 1 e 4, ao
analisar o percurso envolvido na construgdo e
na comunicacdo de conhecimentos.



Analisar e debater
situagoes controversas
sobre a aplicacao de
conhecimentos da area de
Ciéncias da Natureza (tais
como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-
tronco, neurotecnologias,
producao de tecnologias de
defesa, estratégias de
controle de pragas, entre
outros), com base em
argumentos consistentes,
legais, éticos e
responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

Essa habilidade implica
desenvolver o posicionamento
critico, ético e responsavel,
fundamentado em argumentos
consistentes sobre temais
atuais e impactantes, avaliar e
criticar as informacdes
divulgadas nos diferentes
meios de comunicagao e
midias sociais e reconhecer
que a Ciéncia nado é neutra e
tem influéncias politicas,
histéricas e sociais. E
fundamental nessa habilidade
a andlise de situacdes
controversas na construcao de
conhecimentos cientificos.

Biotecnologia e DNA. Células-
tronco. Transgénicos.
Neurotecnologias. Avangos e
aplicagdes da genética
molecular. Decaimento
radioativo e armas nucleares.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar teméticas que
permitam que o estudante reflita sobre as
aplicacbes préaticas da biotecnologia, com
base em DNA, que afetam a sociedade de
diferentes formas, analisando e construindo
argumentos para a discussao de situagdes
controversas.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade com a discussao sobre o uso de
interface que conecte o cérebro ao
computador, promovendo a reflexdo sobre a
neurotecnologia e a inteligéncia artificial e
analisando a ética e a integridade na ciéncia.
Radioatividade e armas nucleares sdo temas
importantes na construcdao de argumentos
sobre as implicagdes dos conhecimentos
cientificos e a postura integra e ética.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade no levantamento de conceitos e
informacdes que possam ajudar na elaboracao
de argumentos e, consequentemente, no
desenvolvimento de uma postura capaz de
debater impactos de tecnologias na
sociedade. Conhecer a estrutura e a aplicagao
de biomoléculas, em conjunto com os
conhecimentos sobre as forcas
intermoleculares, permitird que o estudante
elabore explicacdes para aplicacdes de
tecnologias do DNA, de tratamentos com
células-tronco e aplicages neurotecnoldgicas
de compostos organicos.

Reconhecer a importancia dos avangos da
biotecnologia no diagnéstico e tratamento de
doencas, na producao farmacoldgica, nas
ciéncias forenses e na limpeza do meio
ambiente. Avaliar e criticar questdes éticas e
de seguranca relacionadas a tecnologia do
DNA, como no caso dos organismos
geneticamente modificados (OGM) e na
divulgacao de informacdes genéticas da
populagdo. Aplicar os conhecimentos basicos
de eletricidade na explicagao do
funcionamento do circuito elétrico do nosso
cérebro formado pela rede de neurénios.
Discutir os possiveis uso de uma interface

cérebro-computador e se posicionar com base

em evidéncias ja conhecidas e argumentos

A area de Linguagens estd envolvida na
construcao de argumentos que serao
utilizados em debates envolvendo questdes
sociocientificas relacionadas a biotecnologia
com base em DNA e aos avangos nos estudos
sobre as células-tronco. Estudos de caso
podem ser usados em uma metodologia de
aprendizagem baseada em problemas para
que o estudante levante informacgdes e
transforme essas informagdes em argumentos
para participar de debates sobre diferentes
aplicacbes tecnoldgicas, em contextos
relacionados com a biotecnologia,
nanotecnologia, aplicacdes de reacdes
nucleares, uso de biocombustiveis e outros
temas controversos que envolvam aplicagao
de substancias quimicas. A leitura e sintese de
informacdes de artigos cientificos colabora no

legais e éticos. Elaborar argumentos com base aprimoramento das habilidades de pesquisa,

em conceitos cientificos para debater o
impacto de tecnologias do DNA, das células-
tronco e da interacdo de moléculas com o
sistema nervoso.

organizacao das informacoes, citacdo de
referéncias e, consequentemente, para o
desenvolvimento do letramento cientifico e
estdo conectadas com as Competéncias
Gerais 1 e 7, que tratam do conhecimento e
da argumentacao.



Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza
na justificativa de
processos de
discriminacao, segregacao
e privacao de direitos
individuais e coletivos, em
diferentes contextos
sociais e histéricos, para
promover a equidade e o
respeito a diversidade.

Avaliar os riscos envolvidos
em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos
das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e recursos,
bem como
comportamentos de
seguranca, visando a
integridade fisica,
individual e coletiva, e
socioambiental, podendo
fazer uso de dispositivos e
aplicativos digitais que
viabilizem a estruturacao
de simulacées de tais
riscos.

Essa habilidade implica
identificar e criticar situacdes
de uso indevido de
conhecimentos cientificos para
promover diferentes formas de
preconceito e desigualdade,
valorizando a postura ética da
Ciéncia.

Darwinismo social e
discriminagao étnico-racial.
Eugenia. Fake news e salde.
Mapeamento genético. Uso
indevido de substancias e
reacdes quimicas e nucleares.
Etica em Ciéncias da Natureza.

Essa habilidade implica

demonstrar e refletir sobre a  Poluicdo (atmosférica, sonora
importancia do uso de e visual) e contaminacgao.
equipamentos de seguranca  Sistemas respiratério,

em atividades de risco, sendo cardiovascular e digestério.
possivel prever acidentes e Acidentes nucleares.

suas consequéncias com o uso Agrotoéxicos (defensivos

de simuladores digitais a fim agricolas) Mineracdo. Colisdo
de definir os comportamentos entre veiculos. Choque

de seguranca necessarios para elétrico. Equipamentos de
preservar a integridade fisica protecdo individual e coletiva.
e socioambiental.

Para promover uma aproximagdo entre os
componentes da area de Ciéncias da Natureza
e da area de Ciéncias Humanas, é possivel

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa propor estudos de casos histéricos, como o de
habilidade ao construir um espago de diélogo Rosalind Franklin e Marie Curie, relacionando-
para criticar o uso indevido dos o0s as situacdes atuais de desigualdade de
conhecimentos cientificos em situacdes que género. Também é possivel avaliar e criticar
agravam ainda mais a desigualdade e as 0s embasamentos empregados nas ideias do
diferentes formas de preconceito. Darwinismo social e da eugenia como um

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  Criticar situagdes-problema reais relacionadas movimento que estimula a desigualdade
habilidade ao abordar o uso do conhecimento ao preconceito estimulado pelas ideias do social e diversas formas de preconceito,

e das tecnologias envolvendo radiacdo Darwinismo social e da eugenia. Construir promovendo acdes solidarias na escola de
ionizante na construcao da bomba atémica e materiais sobre a conscientizacao e o combate as diferentes formas de preconceito
as consequéncias das mutagdes causadas nos combate as fake news que envolvam questdes e segregagao.

seres atingidos, exemplificando o uso indevido de salde (vacinacao, dietas, tratamentos para O estudo da aplicacao indevida de substancias
do conhecimento cientifico. doencas, entre outras). Explicar o impacto de quimicas permite uma ponte entre as

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa substancias quimicas no organismo humano, habilidades das Ciéncias da Natureza e as
habilidade por meio de estudos de caso em  no ambiente e em processos de privacdo de habilidades de Ciéncias Humanas, onde

que reacles quimicas, como a da sintese da  Direitos Humanos. Analisar eticamente o uso estudos de caso, pesquisa em meios digitais,
amonia, ou reagdes nucleares, como a fissdo e substancias e reacdes quimicas em contexto debates em sala de aula e videoconferéncias

a fusdo nuclear, foram aplicadas histdricos relacionados a diferentes conflitos podem ser usados como metodologia para
indevidamente em contextos histéricos histéricos, no Brasil e no Mundo. estimular a exploragao interdisciplinar desses
relacionados com a Primeira e a Segunda objetos de conhecimento. Manifestos, sessbes
Guerra Mundial. O conhecimento cientifico informativas, murais e exposicdes podem ser
sobre o impacto dessas substancias e criados pelos estudantes como forma de
radiagdes no organismo e no ambiente disseminar momentos histdricos que possam
permitird o debate sobre a ética e a aplicacao ser usados para repensar as atitudes

indevida do conhecimento cientifico. individuais e coletivas no futuro. As

Competéncias Gerais 9 e 10, que tratam de
empatia, responsabilidade e cidadania, sao
evidentes nessa habilidade.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade ao envolver estudos de caso

elaborados a partir de situagdes O levantamento de informagao, a andlise de
locais/regionais de poluicao e impactos dados e a construcao de projetos que
ambientais evidenciadas a partir de mapas, considerem possiveis solugdes para situagdes
gréficos e tabelas, para que os estudantes regionais/locais que envolvam riscos as
realizem o levantamento das causas e pessoas e demais seres vivos envolve todos
consequéncias para essas situacdes, tanto em Reconhecer a importancia da ecologia na 0s componentes da area e, na forma de
relagdo ao meio ambiente quanto a salde da avaliagdo de impactos ambientais e na busca projetos, pode envolver as areas de Ciéncias
comunidade local. por solucdes, como a biorremediacao e o Humanas, Linguagens e Matematica. Projetar
A Fisica contribui no desenvolvimento dessa incremento biolégico. Analisar causas e as e construir equipamentos que auxiliem na
habilidade com a andlise de situagdes reais  consequéncias de acidentes ambientais prevengao, sinalizem o perigo ou sejam

que possam comprometer o usuario, como através de debates ou féruns, construindo préprios para seguranca em uma dada

uma colisao de veiculos ou choque elétrico,  projetos de intervencao que envolvam atividade podem fazer parte desse processo.
evidenciando o conhecimento cientifico politicas publicas para a sustentabilidade. A Aprendizagem Baseada em Projetos, com
aplicado nos equipamentos de protecao. Projetar e construir um equipamento de foco no STEAM, pode servir de metodologia
A Quimica contribui no desenvolvimento dessa seguranca para uma situagao em estudo, com para que os estudantes construam protétipos
habilidade promovendo atividades baixo custo, facilidade de uso e de transporte, de solugdes que possam diminuir riscos e/ou
experimentais que permitam aos estudantes considerando ou ndo algum grau de impactos de procedimentos, substancias,
identificar as substancias e materiais usados e automacéo nessa construcao. tecnologias e outras situagdes relacionadas a
refletir sobre riscos da manipulagao vida cotidiana. As Competéncias Gerais 2, 5 e
inadequada desses materiais, 0 uso de EPIs 9 podem ser consideradas ao desenvolver o
(equipamentos de protegdo individual) e o pensamento cientifico, critico e criativo, e
descarte adequado para evitar a envolver a cultura digital e a empatia na
contaminacao do solo e da dgua e outros elaboracao e desenvolvimento de projetos.

impactos causados ao ambiente e a
integridade fisica e psicolégica da sociedade.



Analisar as propriedades

Essa habilidade implica
reconhecer as propriedades

dos materiais para avaliar fisicas e quimicas dos
a adequacao de seu uso em materiais e identificar a

diferentes aplicacoes
(industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou

conveniéncia da utilizacao dos
diferentes materiais em
diferentes situacdes, de

tecnoldgicas) e/ ou propor acordo com as necessidades

solucées seguras e

das possiveis solugdes e dos

sustentaveis considerando materiais disponiveis em cada

seu contexto local e
cotidiano.

situacdo.

Biofdbricas e bioprodutos.
Nanomateriais e
Nanotecnologia Propriedades
fisico-quimicas de substancias
e materiais. Propriedades
térmicas dos materiais.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao abordar novos conceitos
sustentdveis de fabricacao de produtos a
partir do reaproveitamento de matéria
organica, da acao de microrganismos, do uso
de plantas medicinais, e do uso de
bioindicadores e de controle bioldgico, por
exemplo.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover a selegao de
materiais para distintos propdsitos,

Criar projetos de pesquisa com o objetivo de
propor novos bioprodutos em oposi¢do ao uso
de recursos fosseis e ndo renovaveis, como
em produtos farmacéuticos e cosméticos,

observando as propriedades caracteristicas do producao de combustiveis, sistemas agricolas

material, como condutividade térmica e
elétrica, resisténcia mecanica e capacidade
térmica. Também possibilita identificar em
equipamentos ou objetos a finalidade dos
materiais utilizados e perceber o
planejamento de engenharia envolvido em
sua utilizagao.

e polimeros. Projetar e construir protétipos
voltados para um fim especifico e testar a
selecao do material utilizado. Analisar as
principais aplicagbes de nanomateriais, ligas
metdlicas, polimeros e materiais que possam
ser utilizados para projetar solucdes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa tecnoldgicas) seguras e sustentdveis.

habilidade quando o estudante é capaz de
relacionar transformacdes quimicas e a
aplicacao de materiais tanto em contextos
locais (materiais de construcdo, uso de
detergentes, ligas metdlicas etc.) como em
contextos mais amplos, como aplicagdes
industriais ou espaciais. Relacionar as
aplicagdes dos materiais com suas
propriedades fisico-quimicas permite uma
relacao entre a tecnologia e as propriedades
relacionadas a estrutura da matéria.

Ao criar projetos de pesquisa
colaborativamente para desenvolver
protdtipos de novos tipos de bioprodutos, o
estudante tem a oportunidade de desenvolver
suas habilidades socioemocionais, além de
habilidades que ampliem as vivéncias de seus
itinerarios formativos, como
empreendedorismo e investigacéo cientifica. E
possivel favorecer visitas em empresas
locais/regionais que realizam diferentes
formas de tratamentos de efluentes,
reconhecendo a aplicagdo pratica dos
conhecimentos construidos nas aulas da area
de Ciéncias da Natureza, além de oportunizar
uma aproximacao com demandas e questdes
emergentes na comunidade local.

Pode-se usar a investigacao de propriedades
fisico-quimicas dos materiais como uma
estratégia para que o estudante estabeleca a
relagao entre o ponto de fusao, ponto de

Relacionar as propriedades fisico-quimicas dos ebulicdo, solubilidade, ductibilidade,

materiais e substancias com suas aplicacdes
industriais, arquitetonicas e tecnolégicas na
vida cotidiana.

maleabilidade, entre outras, com suas
possiveis aplicacdes tecnoldgicas. O trabalho
interdisciplinar com as Ciéncias Humanas
pode envolver a andlise das reagées quimicas
usadas na industria e o desenvolvimento
socioeconémico de uma nacao. As
Competéncias Gerais 2 e 6 podem ser
desenvolvidas, considerando o pensamento
cientifico, critico e criativo e as questdes
relacionadas ao Trabalho e Projeto de Vida.



Investigar e analisar o
funcionamento de
equipamentos elétricos
e/ou eletronicos e sistemas
de automacao para
compreender as
tecnologias
contemporaneas e avaliar
seus impactos sociais,
culturais e ambientais.

Essa habilidade implica aplicar
0s conhecimentos na
compreensao do
funcionamento de
equipamentos elétricos e
eletrénicos presentes no
cotidiano dos estudantes,
reconhecer a ldgica aplicada
em um sistema de automacdo solar em elétrica.

e a importancia da linguagem Componentes eletrénicos.
de programacdo para que uma Sistemas de automacao.

decisao seja automatizada e
analisar os impactos e a
dependéncia das novas
tecnologias na sociedade, na
cultura e no ambiente.

Eletroquimica.

Uso e descarte consciente de
equipamentos eletronicos.
Exames e diagndsticos.
Transformacao de energia

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover reflexdes e debates a
partir do levantamento de dados sobre o
tempo de uso de equipamentos eletrénicos,
como os smartphones, e as possiveis
consequéncias a saude e ao meio ambiente.
A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade ao promover a discussao sobre a
energia elétrica obtida com as placas
fotovoltaicas, promovendo reflexdo sobre
energia sustentavel, limpa e renovével, além
do uso de componentes eletrdnicos tanto nas
placas fotovoltaicas como nos equipamentos
para automacao.

A Quimica contribui para o desenvolvimento
dessa habilidade ao considerar o
funcionamento de tecnologias, como telas
touchscreen e baterias, por meio da aplicacao
de conceitos cientificos. Estabelecer a relagao
entre matéria e energia € um caminho
importante para que o estudante possa
explicar o funcionamento de equipamentos
elétricos e eletrdnicos e relacionar os objetos
de conhecimento entre os componentes de
Ciéncias da Natureza.

Avaliar os impactos a satide e ao meio
ambiente dos hébitos de vida atuais em
relacdo ao uso excessivo de equipamentos
eletrénicos e ao consumismo. Descrever o
funcionamento e a aplicacdo dos principais
sistemas de exames e diagnosticos utilizados
em salde e medicina, como raio-X,
encefalograma, ultrassom, entre outros.
Reconhecer as caracteristicas de um
semicondutor tipo P e N e sua fungao no
circuito eletronico de uma placa fotovoltaica.
Construir um circuito elétrico associado a um
microprocessador, que realize algum tipo de
controle através de sensores e emissores.
Investigar o funcionamento de pilhas, baterias

e avaliar os impactos ambientais causados por

essas tecnologias.

Para experimentar um sistema simples de
automacao, os estudantes podem montar
circuitos com componentes eletrénicos, como
o diodo e Led, ambos constituidos por
semicondutores juncao PN, e componentes
elétricos, como resistores, autofalante,
campainhas e um microcontrolador, como o
Arduino. O uso de sensores acoplados ao
microcontrolador permite realizar automacao
controlada por medidas externas ao circuito,
simulando automagdes comumente presentes
em edificios comerciais no controle da
iluminagao. A comunicacao entre a Fisica e a
Quimica é evidente no processo de dopagem
em um semicondutor e na conversao da luz
em sinal elétrico. Essa habilidade permite uma
abordagem investigativa, com uso de baterias
e pilhas, que podem também ser conduzidas
por meio de experimentos para a montagem e
determinacao da diferenga de potencial
gerada, acarretando numa discussdo sobre a
eficiéncia energética e os impactos
ambientais dessas tecnologias.

Para uma aproximacdo com a area de
Linguagens e Ciéncias Humanas, é possivel
promover desafios STEAM que envolvam
problemas locais e a reutilizacdo de lixo
eletrénico, por exemplo. A escola também
podera ser parceira de empresas locais e
servir como ponto de recolhimento de lixo
eletrénico da comunidade, um caminho para
contribuir com a economia sustentavel e
criativa. As Competéncias Gerais 2 e 5, que
tratam de pensamento cientifico, critico e
criativo e a cultura digital, sao evidenciadas
nessa habilidade.



Analisar questoes
socioambientais, politicas
e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo
atual em relacdo aos
recursos nao renovaveis e
discutir a necessidade de
introducdo de alternativas inovadoras e sustentaveis que
e novas tecnologias abrangem aspectos sociais,
energéticas e de materiais, culturais, econdmicos,
comparando diferentes politicos e ambientais.

tipos de motores e

processos de producao de

novos materiais.

Essa habilidade implica
desenvolver uma visao
multifacetada em relacdo a
dependéncia mundial de
recursos ndo renovaveis,
valorizando alternativas

Motor de combustao interna.
Fontes alternativas e
renovaveis de energia.
Combustiveis fésseis.
Aquecimento global.
Biocombustiveis. Quimica
Verde.

Investigar e analisar os
efeitos de programas de
infraestrutura e

demais servicos basicos
(saneamento, energia
elétrica, transporte,
telecomunicacoes,
cobertura vacinal,

Essa habilidade implica
discutir e analisar programas
de infraestrutura e servicos
bésicos, desenvolvendo a
atendimento primario a nocao de pertencimento ao
salide e producao de meio em que vive,
alimentos, entre outros) e favorecendo a promogéo de
identificar necessidades  acbes que visem a melhoria da
locais e/ou regionais em qualidade de vida da
relacao a esses servicos, a populacio.

fim de avaliar e/ou

promover agoes que

contribuam para a

melhoria na qualidade de

vida e nas condicoes de

saude da populacao.

Tratamento de dgua e esgoto.
Usinas de energia elétrica:
rendimento e custo.
Programas de imunizagdo,
prevencao e tratamento de
doencas e prevencao a
gravidez na adolescéncia.

Producao de Conhecimento

Lilian Bacich - Coordenadora da area de Ciéncias da Natureza
Aline Mendes Geraldi - Especialista de Biologia

Leandro Holanda - Especialista de Quimica

Marly Machado Campos - Especialista de Fisica

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa

habilidade com o reconhecimento das

alternativas inovadoras e sustentaveis como

possiveis solugdes a problemas enfrentados

globalmente, como o0 aumento da populacdo, Construir planos de acdo sustentaveis a partir
perda e fragmentacdo de habitats e mudancas de situacdes-problema reais e/ou hipotéticas
no ambiente fisico e no clima da Terra. que envolvam levantamento e anélise de

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa  dados ecoldgicos e critérios sustentaveis para
habilidade comparando o rendimento e a a resolucao dos problemas. Analisar o impacto
emissao de poluentes nos motores a explosdo socioeconémico e ambiental que ocorreria se
interna movidos a combustivel féssil e a o0s motores a combustdo interna fossem
alcool. Com o grande nimero de veiculos com substituidos por motores elétricos,

esse tipo de motor, essa andlise propicia a considerando o abastecimento dos veiculos e
reflexdo sobre questdes socioambientais e a poténcia do motor. Aplicar os postulados da
econdémicas. Quimica Verde para propor solucées

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa sustentaveis e alternativas a recursos naturais
habilidade na investigacdo de rotas ndo renovaveis para a melhora da qualidade
alternativas para a producdo de combustiveis de vida e de processos industriais. Comparar a
e energia, por meio da reducdo de poluentes e diferenca entre o ciclo da matéria envolvido
da eficiéncia de reacdes quimicas. O na producao de uso de combustiveis
conhecimento de combustiveis alternativos, derivados de fontes renovéveis e ndo

como os biocombustiveis, permite que o renovaveis.

estudante possa comparar os impactos

causados por combustiveis fosseis com outras

solugdes, por meio dos principios de

sustentabilidade.

A Biologia contribui no desenvolvimento dessa
habilidade através de situacdes-problema
locais/regionais sobre questdes de salde
publica e acesso a tratamento e prevencao,
incluindo o estudante como agente de
transformacdo de seu contexto social.

A Fisica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade na comparacao do rendimento e do
custo de funcionamento de cada tipo de usina
de geracdo de energia elétrica. Contribui
também na analise da implicacao do tipo de
usina utilizada para fornecimento de energia
elétrica na tarifa aplicada na conta do
consumidor.

A Quimica contribui no desenvolvimento dessa
habilidade por meio do levantamento e da
analise dos processos de separacdo de
misturas e reagées quimicas envolvidos nos
processos de tratamento da dgua e esgoto.
Ela também promove um debate sobre os
perigos da ingestdo de agua ndo tratada e do
ndo tratamento do esgoto para a salde da
populacdo e para o ambiente.

Analisar as etapas, 0S processos e as
substancias aplicadas no tratamento de dgua
e esgoto e o impacto desses processos na
qualidade de vida e no ambiente. Investigar
0s parametros de qualidade de dgua, como a
concentracao de sais, metais e outras
substancias permitidas por regulacoes
municipais, estaduais e federais. Propor acdes
para reducao do consumo de energia elétrica
em fungao do custo da tarifa. Construir
graficos que apresentem o consumo de
energia elétrica na moradia do estudante, ao
longo do ano e analisar o motivo das
variacgoes. Criar solucdes com ou sem o uso de
TDIC a partir do levantamento e analise de
dados obtidos em postos de salide e com a
comunidade local, propondo melhorias na
qualidade de vida da populagao.

Leituras criticas

Sugere-se a construcao de protétipos na
resolucao de situagfes-problema que
envolvam a constru¢do de usinas de energia,
atividades industriais, desmatamento, déficit
na distribuicdo de energia elétrica e excesso
de veiculos nas éareas urbanas, favorecendo a
comparacdo da matriz energética e elétrica de
diferentes paises.

E possivel realizar um debate sobre o motor a
gasolina, a alcool e o elétrico, apontando
vantagens e desvantagens de cada tipo e
construindo um repertério para que o
estudante se posicione quanto a evolugdo da
indUstria automobilistica e do transporte
urbano, estimulando também a Competéncia
7, que trata da argumentagao com base em
conhecimento cientifico.

Os ciclos biogeoquimicos e as matrizes
energéticas podem ser contextos para o
desenvolvimento dessa habilidade, e o uso de
simuladores digitais pode ser um instrumento
Gtil para a comparacao da eficiéncia
energética de diferentes combustiveis usados
na indUstria, em automéveis e nas moradias,
favorecendo o desenvolvimento da
Competéncia Geral 5, que trata da cultura
digital.

Promover acdes que melhorem a qualidade de
vida das pessoas e uso sustentavel dos
recursos naturais gera uma oportunidade de
desenvolver com os estudantes campanhas
locais e levantamento de evidéncias do
sucesso dessas campanhas, com ou sem o
uso de tecnologias digitais. Dessa forma, o
estudante desenvolvera estratégias de
comunicagao assertiva, de acordo com a
Competéncia Geral 4.

Dayson Jardim - Coordenador da equipe de Ciéncias da Natureza do curriculo do Ensino Médio

do Estado do Amazonas

Isaltino Alves Barbosa - Coordenador de Desenvolvimento do Ensino Médio do Estado do Mato

Grosso
Paulo Cunha - Especialista da area de Ciéncias

da Natureza

Paulo Emilio de Castro Andrade - Especialista em Juventude, Projetos de Vida e Metodologias

Ativas de Aprendizagem.
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